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Strategisk forsknings- och innovationsagenda
For gjutna produkter 2013-2030



SVENSK GJUTERIINDUSTRI har tillsammans med ledande industrier tagit fram en
strategisk forsknings- och innovationsagenda fér gjutna produkter. Agendan ar unik.
Vi sétter den gjutna komponenten i fokus och beskriver varfor svensk industri pa olika
nivaer ar beroende av gjutna komponenter och hur de skapar tillvaxt och internationell
konkurrenskraft.

AGENDAN BESKRIVER SEX NYCKELFAKTORER som vi behdver fokusera pa under
lang tid, fram mot 2030. Uthallighet och samverkan ar nyckelorden. Var vision ar att

bli varldsledande péa utveckling och tillverkning av klimatsmarta och kostnadseffektiva
gjutna produkter. Agendan har ett brett stéd och dver 200 organisationer har varit del-
aktiga i framtagandet.

ALLA ORGANISATIONER som har ett intresse av gjutna komponenter och vill vara med
och forverkliga agendan, ar hjartligt valkomna att kontakta oss.

Mer information och kontaktuppgifter finns pa castinginnovationcentre.se

Innehall

Agendan i korthet

Svensk industri behéver gjutna produkter

Forbered dig pa framtiden — redan idag

Svensk forskning och kompetensutveckling siktar hogt
Viktiga framgangsfaktorer

Sex nyckelfaktorer for Sverige

Mal 2016 -2030




Agendan i korthet

Behov

Vi ér standigt omgivna och beroende av gjutna komponenter, exempelvis i person-
och lastbilar, vindkraftverk, vattenpumpar, medicinsk utrustning, mobilséandare,
hemelektronik, hushallsmaskiner och mébler. Sverige har en internationellt langt
framskjuten position nar det géller gjutgodsanvandningen per kapita.

Flera av Sveriges storsta exportforetag ar beroende av gjutna komponenter.

AB Volvo, Scania CV, GKN Aerospace Sweden, Ericsson och Atlas Copco for att
namna nagra. Vi har flera internationella sméa och medelstora foretag som utvecklar
komplexa gjutna komponenter. Sverige har en stark gruv- och stalindustri och en
bred leverantdrsindustri med 6ver 170 komponentgjuterier.

Flera globala féretag som AB Volvo, Scania CV och Husqvarna har av strategiska
skal valt att satsa pa egna interna komponentgjuterier ("leading foundries”). Den
strategiska och kommersiella vikten av att ha tillgang till gjutna komponenter kommer
att 6ka under 6verskadlig tid. Den globala produktionen har ¢kat fran 68 miljoner ton
2001 till dver 100 miljoner ton idag. Drivkrafter for denna utveckling ar bland annat
nya material med unika prestanda, samt metallernas férméaga att ateranvandas.

Framtid

Globala samhéllsutmaningar ligger framf6ér oss. Som exempel kan namnas for-
brukningen av &ndliga resurser, klimatfragan och urbaniseringen. Ur ett svenskt
perspektiv kommer det att krdvas innovationskraft i véarldsklass for att uppna och
beféasta internationell konkurrenskraft. Viktiga konkurrensfaktorer kommer att vara;
"time to market”, flexibel produktion och anpassningsférmaga till nya forutsattningar,
oOkat foradlingsvarde, hogt kunskapsinnehall och funktionsintegration, simulering
som ger "ratt fran borjan”, samverkan, natverk vertikalt/horisontellt, klusterbildningar,
kostnadseffektiv produktion, ékat fokus pa hallbar utveckling samt en stabil struktur
for kompetensforsorjning som ger en hog kompetensniva.
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Vision

Varldsledande pa klimatsmarta och kostnadseffektiva gjutna produkter.

Strateqi

Vi har identifierat sex nyckelfaktorer fér framgang:

1) En stark ledning och struktur fér svensk gjuteriforsknings- och kompetensutveckling
2) Fyra strategiska utvecklingsomraden

3) Strategiska kompetensomraden

)
)
)
4) Demonstrationsmiljoer som ger industrialiserbara konceptldsningar
5) Flexibla tillvaxtatgarder for sma och medelstora foretag

)

©6) Internationella satsningar

Utvecklingsomradena drivs pa kort och lang sikt,
pa laga och hoga TRL-nivaer:

e QOptimerad process
e [Effektiv och flexibel produktion
e Det goda gjuteriet

e Avancerade material och produkter

Resurser

Utover foretagens egna forskningsresurser finns en infrastruktur via Svenska
Gjuteriféreningen och dess 200 medlemsfdretag. Svenska Gjuteriféreningen driver i
samverkan med Swerea SWECAST och Tekniska Hogskolan i Jonkdping ett véarlds-
ledande centrum for gjutna material, processer och produkter; Casting Innovation
Centre (CIC). Det agerar som navet for svensk gjuteriforskning och samordnar
forskning, kompetensutveckling och demonstrationsmiljoer.
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Svensk industri

behover gjutna produkter

| vart dagliga liv &r vi standigt omgivna
och beroende av gjutna produkter.

Som exempelvis person- och lastbilar,
vindkraftverk, vattenpumpar, medicinsk
utrustning, mobilsandare, hemelektronik,
hushallsmaskiner och mobler.

SVERIGE HAR EN LANGT FRAMSKJUTEN position
nar det géller gjutgodsanvandningen per kapita. Det
beror till stor del pa var stora fordonsindustri. Nastan
70% av allt gjutgods vi producerar anvands i fordon.

Sverige har en valdigt stark industristruktur inom
manga olika sektorer. Fordons-, vindkrafts-, flyg-,
telekom- och verkstadssektorn ar exempel pa omra-
den dar Sverige ar internationellt konkurrenskraftiga.
Komponenter inom dessa sektorer kdnnetecknas av
hoég komplexitet och integrerade funktioner som ut-
satts for svara och tuffa miljder. Gjutna komponenter
har en helt avgdrande roll for att produkter inom ovan
namnda sektorer ska fortsatta vara internationellt
konkurrenskraftiga.

Flera av Sveriges stdrsta export-
féretag ar beroende av gjutna
komponenter, AB Volvo,
Scania CV, GKN Aero-
space Sweden,
Ericsson och
Atlas Copco

fér att namna

nagra. Vi har ocksa flera internationella sméa och
medelstora féretag som utvecklar komplexa gjutna
komponenter. Som exempel kan namnas Indexator
och Olsbergs Hydraulics.

EN AV DE STORSTA KONKURRENSFORDELARNA
for svensk industri &r att vi kan tillgodose hela for-
adlingskedjan for den gjutna komponenten. Sverige
har en stark gruv- och stalindustri med foretag som
LKAB och SSAB. Vi har en stark leverantorsindustri
med 6ver 170 komponentgjuterier, mestadels sma
och medelstora féretag som Ménsteras Metall och
Smalands Stalgjuteri, men &éven storre gjuterier som
Metallfabriken Ljunghall.

Dessutom har flera av de stora globala foretagen egna
komponentgjuterier, som ocksa ar "leading foundries”.
AB Volvo gjorde nyligen miljardinvesteringar i ett helt
nytt gjuteri i Skévde. En huvudanledning var att Volvo
ser gjutna komponenter som karnverksamhet. Sveriges
styrka &r var kompetens kring produktutveckling och
for att ta fram nya produkter ar det nddvandigt att ha
kontroll dver processen.

Den starka svenska gjuteriindustrin har resulterat i
flera internationellt konkurrenskraftiga nischftretag.
Foretag som levererar bade till den nationella och
internationella gjuteriindustrin. Dessa féretag kédnne-
tecknas av hog innovationskraft inom framférallt
simulering, modellering och metallurgisk utveckling.
NovaCast System, SinterCast och Rheometall ar
nagra exempel.

Intresset fér gjutna komponenter ékar hela tiden. Med tanke pa
den starka industristruktur vi har i Sverige, med savaél globala
féretag med egna gjuterier som kunskapsintensiva och innovativa

féretag, har Sverige alla mdjligheter att bli en av Europas ledande
forskningsnationer fér gjutna material, produkter och processer.

STEFAN GUSTAFSSON LEDELL, FORSKNINGSCHEF SWEREA SWECAST AB
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e 8 av Sveriges 10 storsta exportfoéretag ar beroende av gjutna produkter

e 4 av Sveriges 10 stdrsta exportféretag har egna gjuterier

e Foradlingsvardet av gjutna produkter &r dver 200 miljarder per ar i Sverige
e Gjutna komponenter sysselsatter dver 30 000 personer i Sverige

e Over 2 000 foretag anvander gjutna komponenter i sina produkter

e Svensk gjuteriindustri bestar av dver 170 gjuterier

e Sverige exporterar arligen gjutna komponenter for 13 miljarder kronor

e Sverige producerar gjutna komponenter med minst utslapp av klimatgaser i varlden

Killor: Swerea SWECAST och IVL 2012, Svenska Gjuteriféreningens branschstatistik 2012, Uppskattning utifran Exportradets statistik
2011, Uppskattning utifrdn Svenska Gjuteriféreningens branschstatistik 2012

Den struktur och de
samverkansformer som Vi
varit med och byggt upp via
Casting Innovation Centre &r
en starkt bidragande orsak
till att vi byggt ett helt nytt
gjuteri i Skévde, samt att vi
idag tillverkar en stor del av
vérldens alla lastbilsmotorer.

FOUNDRY MANAGER CHRISTER DAVIDSSON,
VOLVO TRUCK OPERATIONS
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Betydelsen av gjutna komponenter kommer
att bli allt viktigare de kommande 20 aren.

Genom ett langsiktigt arbete och
prioritering av ratt omraden, har vi stora
mojligheter att starka svensk industri
och starkt bidra till regeringens mal att
dubblera exporten till ar 2015*".

EU:s mal inom fornyelsebara energikéallor som vind-
kraft, vatten och vagenergi ar tuffa. | Sverige ar malet
att minst 50% ar 2020 ska produceras fran fornyelse-
bara energikallor*?. Vindkraften kommer darfor att
spela en stor roll fér det framtida energisystemet. Till-
vaxten inom vindkraftsindustrin ar mycket stark och
trots att Sverige idag har en stark industri, framforallt
pa leverantorssidan, bedoms tillvéxtpotentialen aven
i framtiden vara mycket stor.

Vindkraften producerade ar 2011 ca 6 TWh*3, Om
Sverige ska klara EU:s mal &r 2020 for férnyelsebar
elproduktion méste ytterligare 10-12 TWh tillkomma*®.
Regeringen har darfor satt malet att minst 6 000
vindkraftverk ska vara i drift &r 2020. Vindkraftverken
blir bara stérre och stérre och de stora utmaningarna
kommer att vara tillverkning och logistik. Narhet till
leverantorerna kommer att vara en framgangsfaktor.
Exempel pa centrala komponenter i vindkraftverk ar
gjutna nav och véxelladshus.

INOM DEN TUNGA FORDONSINDUSTRIN &r Volvo och
Scania CV redan idag varldsledande inom tillverkning
av motorblock. Arbetet med att miljdanpassa motorer
genom anvandning av nya hdoghallfasta gjutna material
pagar for fullt och har har Sverige maojlighet att ta ett
stort teknikférsprang. Volvo Truck Operations star
idag for ca 50 % av all gjutgodsproduktion i Sverige™.
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| Skdvde produceras idag motorblock av méarkena
Volvo, Renault, Mack och UD-trucks. En av huvud-
anledningarna till att Volvo varit framgéangsrikt beror
péa deras hdga ingenjoérskunnande som byggts upp
under 1&ng tid, vilket ocksa gjort att motorutveck-
lingen etablerats har.

Att arbeta med lattvikt kommer att vara en framgangs-
strategi och en stor konkurrensférdel som svensk
industri maste fortsatta att prioritera. Volvo Person-
vagnar har utvecklat en ny bromsskiva i kiselforstarkt
aluminium som har implementerats pa mindre bil-
modeller. Detta &r bara ett av manga exempel. Gjutna
komponenter har séledes en mycket stor inverkan pa
de langsiktiga miljomal som finns for fordonsindustrin.
Potentialen f6r nya gjutna materialldsningar ar stor
och kommer att revolutionera gjuteriindustrin och dess
tilampningar i manga starka industrisektorer. Ett annat
exempel pa framtida teknik &r att gjuta samman olika
materialkombinationer i en process. Att utveckla
|6sningar for att foga ihop olika material med var-
andra ger nya mojligheter att tillverka framtidens latta
strukturer.

Volvo Personvagnar producerar idag drygt 400 000
bilar globalt, men maélet &r att inom en femarsperiod
producera 800 000. Har har Sverige chansen att bli
ett starkt centrum for utveckling av gjutna produkter,
vilket innebar att vi starker var position dven for
produktion av bilar. | ett globalt perspektiv ar Volvo
Personvagnar ett litet foretag och samarbeten och
natverk kring forskning och utveckling ar en over-
levnadsfraga for foretaget.

IT- OCH TELEKOMFORETAGEN har nyligen satt upp
nya strategier med sikte mot 2015. Bland annat &r
malet att Sverige ska bli bland de tre framsta landerna
i varlden nér det galler anvandandet av IT i offentlig och
privat sektor, samt att 98% av alla svenska hushall ska
ha tillgang till bredband*®. Detta innebar att utveck-
lingen inom telekom véxer mycket starkt. Dessutom
blir kraven pa nyckelkomponenter som basstationer
storre och storre. Krav pa prestanda och férmaga att
fungera i allt tuffare miljoer stéller hogre krav pa de
ingéende gjutna komponenterna. Mer integrerade
funktioner och tunnvaggiga komponenter kraver nya
processer och nya tekniska

I6sningar. Ett exempel &r

Rheocasting, en metod som

utvecklats i Sverige och har

stor tillvaxtpotential. Till-

vaxten pa mobilsidan ar

enorm och det kommer att

kravas allt fler basstationer for

att klara av framtidens behov.
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Europa har en svag leverantdrsstruktur for produktion
av gjutna hogkvalitativa stalkomponenter till flyg-
industrin. Har finns en stor tilllvaxtpotential som ar
beroende av en stark forskningsmiljo. GKN Aerospace
Sweden har som mal att bygga upp en stark forsk-
ningsmiljo kring metalliska material i Sverige, vilket gor
en utvecklad leverantorsstruktur maojlig.

FRAMTIDENS GJUTNA KOMPONENTER kommer att
vara klimatsmarta, hallbara och energieffektiva genom
bland annat lattare strukturer, integrerade funktioner
och avancerade material. Komponentgjutning &r den
mest kostnadseffektiva tillverkningsprocessen da
vagen fran idé till fardiggjuten komponent ar extremt
kort. Med gjutning ar designfriheten stor och majlig-
heten att integrera funktioner och kombinera material
narmast obegransad. Nya marknadssegment kommer
att 6ppnas vilket gor att potentialen narmast ar omajlig
att uppskatta.

*I Handelsminister Ewa Bjorling 2010

*2 EU

*3 Svensk Energi, http://www.svenskenergi.se/sv/Vi-arbetar-med/
Elproduktion/Vindkraft

Svenska Gjuteriféreningens branschstatistik, 2011

*5 |T- och telekomféretagen, http://www.itotelekomforetagen.se

Ar 2001 uppgick den globala produktionen
av gjutna komponenter till 68 miljoner ton.
Ar 2009 var den 80 miljoner ton och idag &r
siffran éver 100 miljoner. Drivkrafter for ut-
vecklingen ar bland annat nya material med
unik prestanda samt metallernas unika for-
maga att ateranvandas i nya produkter, utan
nagon kvalitetsforsamring. Det finns saledes
en enorm potential for svensk gjuteriindustri
och anvandningen av gjutna komponenter.
Global statistik visar pa en trend dér an-
vandningen av gjutna komponenter dven i
framtiden kommer att stadigt 6ka.
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Svensk industri ligger i framkant i utvecklingen av gjutna komponenter och det finns
en rad intressanta exempel som visar hur det skapar férutséttningar fér innovativa
|6dsningar inom flera olika branscher.

Vérldens starkaste lastbilsmotor fran Scania CV (2012). H 0 g p I'ES te fa n d e d i ese I.m 0 tOf
i hoghallfast gjutjarn
UTVECKLARE: SCANIA CV

En hogpresterande dieselmotor i kompaktgrafitiarn (CGl).
Materialet har valts for att erhalla hogre forbranningstryck
och spara vikt. Blocket, som ar véarldens starkaste lastbils-
motor (2012), har dimensionerats utifran avancerade modeller
med FEM-, CFD- och akustiksimuleringar. Gjutsimulering
har anvants for att optimera motorblocket ur tillverknings-
synpunkt. Skéarteknisk utveckling har ockséd genomforts

for att klara ett mera svarbearbetat material. Projekt inom
Casting Innovation Centre (CIC), som exempelvis Optima,
har bidragit med vardefull kunskap.

Hallbart vindkraftsnav
UTVECKLARE: HEAVYCAST

Heavycast har utvecklat ett nytt material for tillverkning av
en axel. Vindkraftsgeneratorerna gar mot en hogre effekt
an tidigare. For ett antal &r sedan monterades generatorer
som hade en effekt pa 2 MW. Nu tillverkas generatorer med
effekter upp till 6-7 MW. Detta gor att dagens generatorer
blivit volymmaéssigt storre. Vindkraftverken monteras nu
aven offshore. Det stéller till problem nar tunga kompo-
nenter ska lyftas upp till 200 meters hojd ute till havs och
vindkraftstillverkarna har bérjat se sig om efter andra gjut-
jarnskvalitéer.

Optimalt vore om de stérsta vindkraftskomponenterna
kunde gdras lattare, men anda leva upp till de mekaniska
egenskaper som kravs. Utvecklingen visar att komponenter
gjutna i den nya legeringen som ar I6sningshardad med
hjalp av kisel istallet fér hardad genom férandringar i
strukturen (ferrit — perlit), kan vara I6sningen. Det finns i
stort sett inga materialdata for tungt gjutgods av den nya
legeringen utan forskning behovs for att pavisa att denna
legering kan leva upp till de krav som klassningsséllskapen
kraver av vindkraften. Hur vi ska gjuta dessa tyngre kom-
ponenter behdver ocksa utredas da kunskaperna for hur
gjutprocessen ska genomféras pa ett effektivt satt inte
utforskats tillrackligt. Far det nya materialet genomslag sé
kan det revolutionera vindkraftsindustrin.
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Avancerad aluminiumkomponent fér medicinskt bruk

En nyutvecklad ventilator fér medicinskt bruk, fran ett tongivande svenskt foretag i branschen, innehéller
méanga kompontenter tillverkade av svenska pressgjuterier. Det ar fraga om gjutning, bearbetning, lackering
och montering. Komponenternas komplexitet och forhallandevis ringa arsantal (2 000-3 000) gér tillverkningen
i Sverige till en tilltalande l6sning fér kunden, nar man beaktar aspekter som miljiopaverkan av transporter,
kortare ledtider samt den mdjlighet till samarbete som en geografisk narhet ger. Den erfarenhetsbank som
byggs upp for denna typ av kompontenter hos gjuterierna ar vardefull vid nya projekt. Kunden far énskad
teknikniva och kvalitet direkt.

Sverige har en unik majlighet att bli en varldsledande nation
och féregadngare fér utveckling och tillverkning av nya
avancerade gjutna material som Austemperad Ductile Iron

(ADI). Vi har bland annat byggt en helt ny fabrik for
tillverkning av en av vara nyckelkomponenter.

RICHARD LARKER, FORSKNINGSCHEF, INDEXATOR

Strategisk forsknings- och innovationsagenda for gjutna produkter 2013-2030




- FORBERED DIG PA FRAMTIDEN REDAN IDAG -

FOrbered dig pa framtiden

— redan 1dag

Stora globala samhallsutmaningar ligger framfér oss och utvecklingen mot en mer
hallbar produktion har bara bdrjat. Behovet av lattare, starkare och mera energi-
effektiva komponenter skapar en enorm potential for svensk expansion inom gjutning:
Hér &r ndgra av de globala samhallsutmaningar som vi maste ta stéllning till.

OLJEPRISET. Okar pa sikt och fragan &r om vi har
natt peak oil? Detta paverkar hela transportindustrin.
Elektrifiering och hybriddrift av fordon kommer att 6ka
vilket bland annat innebar att betydelsen av latta hog-
hallfasta material 6kar. Under en ganska nara framtid
kommer narheten till kund och leverantor att vara en
allt stérre konkurrensfordel. Framférallt for att minska
transportkostnaderna och CO,-utslappen. Behovet
av och kraven pé framtidens komponenter férandras
radikalt vilket kommer att stalla stora krav pa anpass-
ning och flexibilitet i underleverantdrskedjan. Behovet
av alternativa branslen med hdg energieffektivitet
Okar. Hybridlésningar &r en vag att ga.

GLOBAL UPPVARMNING. Ar redan ett faktum. Svensk
gjuteriindustri har varldens mest CO,-effektiva produk-
tion och den maste utnyttjas till en stark konkurrens-
faktor.

TILLGANG TILL ENERGI. En av de stora globala
utmaningarna. Det finns direktkopplingar till teknik-
utveckling, héllbarhet, fornyelsebara ravaror, ater-
vinning och ateranvandning. Ett helhetsperspektiv pa
resursanvandningen kommer att vara nédvandigt vid
utveckling och tillverkning av gjutna komponenter.
Europas gjuterier kommer att sta infor en stor ut-
maning att minska sin klimatpaverkan. EU har liksom
Sverige beslutat om harda klimatstrategiska mal.
Sverige stéar sig bra inom héllbar utveckling och ut-
maningen ar att skapa konkurrensfoérdelar av det.

MEGASTADER BILDAS. Staderna runt om i varlden blir

storre och stérre och méanniskor lever pa en allt mindre

yta. Hallbara transporter av varor och manniskor
kommer att vara en kritisk faktor och en stor affars-
potential.

RAMATERIALET. Priserna paverkas starkt av globala
faktorer, framforallt av utvecklingen i Asien. For gjutna
komponenter &r materialpriset en betydande del av
totalpriset. Det &r viktigt att hantera bade kort- och
langsiktiga prissvangningar. Allt tyder pé att ra-
materialpriserna kommer att 6ka. Atervinning och
ateranvandning av material kommer att bli allt viktigare.
Utmaningen blir exempelvis att &ka potentialen hos
atervunnit material for att erhalla samma egenskaper
som hos jungfruligt material. Andliga legeringselement
som idag anvands kommer att paverka priserna och
pé sikt maste alternativ fram. Fram till 2030 kommer
behovet av metalliska material att 6ka. De kommer
att lagras upp i det globala samhallssystemet, framfor
allt i tillvaxtlanderna. Nettotillskottet méaste ske genom
tillforsel av ny jungfrulig ravara. Forst efter 2030 for-
vantas dessa metaller komma in i atervinningscirkeln.

EKONOMISKA SVANGNINGAR. | den globala ekonomin
ar stérre och snabbare férandringar ett historiskt fak-
tum. For att 6verleva maste man forhalla sig till affars-
cyklerna. Den nationella ekonomin paverkas i storre
omfattning av globala faktorer. Starkare och mera
flexibla erbjudanden ar ett maste for att hantera detta.
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Exempel pa internationella miljo- och energimal som styr svensk industri:

e Sveriges fordonsflotta ska vara fossiloberoende ar
2030

e Flygindustrin ska minska CO,-utsléappen med 75%
till ar 2050 2

e FEuropeisk industri (EU) skall minska utslappen
av vaxthusgaser med 20% till 2020 jamfért med
1990 ars nivaer ™

100%
Power Sector
80%T
Residential & Tertiary
60% T
Industry
40%+
Transport
20%+
Non CO, Agriculture
0% Non CO, Other Sectors

] } 1 1 1 1 1 1

Andelen férnyelsebara energikéllor i den totala
energianvandningen ska 6ka till 20%

Totala energianvandningen skall minska med
20% till 2020°°

Utslappen av vaxthusgaser skall minskas med
80% till 2050

Konkurrensen kommer att bli
hardare och det &r viktigt att svensk
industri hittar sin "nisch”. Det kommer
att kravas innovationskraft i varlds-
klass for att n& internationell kon-
kurrenskraft och den som uppnar
och dvertraffar ovanstédende mal blir
en vinnare.

1 1 1

T T T T T

1990 2000 2010 2020

*1) Regeringen *2) Acare *3) EU *4) EU:s fardplan
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- FORBERED DIG PA FRAMTIDEN REDAN IDAG -

MILJOKRAV OCH KRAV PA energieffektiva I6sningar

i olika sammanhang medfor att latta, hoghallfasta
material samt komplexa och integrerade I6sningar
kommer att bli viktiga konkurrens- och framgangs-
faktorer. For att utveckla gjutna innovationer i varlds-
klass kommer det alltsa att krévas att Sverige behaller
och vidareutvecklar starka forskningsmiljéer inom
omradet. Det &r ocksa viktigt att ha narhet till dessa
miljoer. Detta gor att produktionen och framforallt
kompetensen kring utvecklingen stannar i Sverige.

Andra viktiga konkurrensmedel for svensk anvandning
av gjutna produkter ar fokus pa energiutnyttjande,
bade under produktions- och anvandningsfasen.
Svenska gjutgodskomponenter har redan idag ett
hogt marknadsforingsvarde, da de — i jamforelse med
andra landers gjutgodsproduktion — produceras med
lagre CO,-utslapp. | takt med att "carbon-footprint”
blir ett allt viktigare férséljningsargument, dkar kon-
kurrenskraften for svenskproducerat gjutgods. For att
bibehélla var varldsledande position, kravs en stark
forsknings- och innovationsmiljo, dar kunnande om
ren energiproduktion och effektivt energiutnyttjande

kombineras med kunnande om resurseffektiv gjut-
godsproduktion.

Andra exempel &r att anvdnda nya material

for att mojliggdra gjutna komponenter
i applikationer dar det idag inte ar

majligt. Det ar en stor utmaning for

svenska féretag att vara konkurrens-

kraftiga vid produktion av "enklare”
volymgods. Avancerade material

och produktionsmetoder ar nyckeln
till framgang.

SVERIGE AR FORLITET for att
klara intern konkurrens om
forskningsresurser. Det ar
darfor viktigt att Sverige som
land, etablerar starka sektors-
Overskridande innovations-

och forskningsmilj¢er inom

sarskilt utvalda kompetens-
omraden. Manga féretag inom
gjuteribranschen ar dessutom sma
och medelstora (SME) och har ingen
egen forskningsverksamhet. Darfor har
starka och etablerade forskningsmiljoer
en avgorande roll for industrins utveckling. Det
géaller inte bara utvecklingen av systemintegratorer
som Volvo, Scania CV, Vestas och Ericsson utan aven
underleverantorer pé alla nivaer. Samverkan géller inte
enbart forskning och utveckling. Svenska leverantorer
ar i manga fall for sma for att fa leverera till storre
OEM. Samverkan ar aven i detta fall en nyckelfaktor.

FORUTOM ATT STARKA leverantérsstrukturen, blir
ingenjorskunnandet allt viktigare for utveckling av
gjutna komponenter. Produktutveckling kommer att
vara nyckeln till framgéng i en globaliserad varld. Aven
om méanga leverantorer starks och nya produktions-
anlaggningar byggs upp i Sverige (tex Volvo Truck
Operations, Olsbergs Hydraulics och Volvo Person-
vagnar) sé ar tendensen att mer och mer av produk-
tionen sker ndra marknaden. En framgéangsfaktor &r
att ingenjorskunnandet stannar och fortsatter att
utvecklas i Sverige. Som exempel kan ndmnas
motorutvecklingen fér den tunga fordonsindustrin
som ar en stor anledning till att Volvo har all produk-
tion av gjutna motorblock i Sverige. Tappar man
kontrollen dver sitt ingenjorskunnande tappar man
snabbt sin ledande position. @
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- SVENSK FORSKNING OCH KOMPETENSUTVECKLING SIKTAR HOGT -

Svensk forskning och
kompetensutveckling siktar hogt

Den svenska gjuteriindustrin star sig
vél i ett internationellt perspektiv,

men var position utmanas saval fran
snabbvéxande gjuterinationer som fran
traditionella lagkostnadslander.

STRATEGIN FOR HALLBAR konkurrenskraft baseras
pé en successiv forskjutning mot tillverkning av allt
mer kunskapsintensiva och hégteknologiska produkter
med hogt foradlingsvérde och I&g priskanslighet.

Var férméga att utveckla innovativa produkter och
processer ar av avgorande betydelse for var formaga
att behalla ett teknologiskt forsprang pa en alltmer
globaliserad och konkurrensutsatt gjutgodsmarknad.
Detta kraver stora satsningar p& kompetensutveckling
av saval befintlig som ny personal, med stod fran

ett "kundanpassat” utbildningssystem. Detta géller
framforallt pa hogre akademisk niva hos gjuterier,
leverantdrer samt hos gjutgodskdpande foretag.

Vi férsékte under tio ars tid

utan framgang att bygga upp
ett samarbete med Storbritanniens
gjuteriinstitut. Jag &r imponerad éver
det ndra samarbetet mellan industri,
institut och akademi i Sverige.

PROF. JOHN CAMPBELL, BIRMINGHAM UNIVERSITY

GLOBALISERINGEN SATTER NYA SPELREGLER
dar formagan till innovation och anpassning till nya
marknads- och produktvillkor samt en process och
produktionsteknik i absolut varldsklass, kommer
att bli avgérande vid valet av leverantérer pa fram-
tidens gjutgodsmarknad. Svensk gjuteriindustri
har idag ca 8 000 anstéllda varav endast ett
hundratal arbetar med mer avancerade arbets-
uppgifter (tekniker/ingenjorsniva). Analyser av
gjuteriindustrins aldersstruktur indikerar att

en stor andel av dessa ingenjorer har mindre

an 15 ar kvar till pensionen, vilket innebér att
rekryteringsbehovet enbart for att tdcka upp den
naturliga avgangen ar mycket stort.

Férdelningen mellan kollektivanstéllda och tjansteman
ar idag ca 80/20, men glider successivt mot fler
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tjansteman/tekniker, pa bekostnad av en minskad
andel operatérer. Detta talar ocksa for att starka den
akademiska kompetensuppbyggnaden inom gjuteri-
industrin. Férdelningen mellan man och kvinnor ar
ca 90/10. En attraktiv utbildning till mer avancerade
tjanster, som levererar anstéliningsbara medarbetare
med efterfragad kompetens, kommer sannolikt att
Oka intresset for branschen &ven hos kvinnor och

pé sikt bidra till att jamna ut den av tradition sneda
konsférdelningen.

SVENSK FORSKNING OCH UTVECKLING av gjutna
material och komponenter sker pé flera olika platser
och pa flera olika nivaer, fran grundforskning till be-
hovsstyrd och tillampad forskning. Det finns ocksa /,
resurser for att tillmoétesga branschens behov av \?
strategisk kompetensutveckling.

Navet fér svensk gjuteriforskning ligger ¢

i Jonkoping déar Svenska Gjuteri-
féreningen, Swerea SWECAST"
och Tekniska Hogskolan i "
Jonksping finns. Tilsam- #
mans skapar dessa
Casting Innovation
Centre. Dessutom
sé finns flertalet av
Sveriges gjuterier
runt Jénkdping,

se kartan.

Svensk gjuteriforskning
och kompetensutveck-
ling sker pa flera olika
platser i Sverige.

+200

MSEK/AR

\"“.



- SVENSK FORSKNING OCH KOMPETENSUTVECKLING SIKTAR HOGT -

SVENSKA GJUTERIFORENINGEN &r den svenska
gjuteriindustrins branschorganisation. Med sina
nastan 200 medlemsféretag ar den en kraftfull

aktoér med uppgift att bevaka branschens intressen
gentemot myndigheter, lagstiftande organ samt olika
forskningsfinansiarer.

Svenska Gjuteriféreningen ar delagare i FoU-koncernen
Swerea som ags av industrin tillsammans med statens
holdingbolag RISE. Swerea, med sina 550 anstéllda
(2012) bedriver industrinara forskning pa vetenskaplig
grund och agerar oftast som lanken mellan industri
och akademi. Ett av Swereas dotterbolag ar Swerea
SWECAST med séte i Jonkdping. Bolaget, som idag
har drygt 50 anstallda, ar ett polytekniskt forsknings-
och utbildningsinstitut med specialinriktning mot gjutna
material och komponenter.

TEKNISKA HOGSKOLAN | JONKOPING har ett starkt
fokus pa gjuteriforskning och har (2012) tre professu-
rer och totalt ca 35 personer inklusive doktorander

som i huvudsak bedriver ledande forskning och utbild-
ning inom gjuteriomradet, med fokus pa nya material,

—

design och komponentutveckling med stéd av simu-
lering. Forutom pa Tekniska Hogskolan i Jonkdping
sa sker det gjuteriforskning inom specialnischer pa
exempelvis Chalmers, KTH, Karlstads universitet,
Linkdpings universitet, Bergsskolan i Filipstad och
Hogskolan i Halmstad.

Swerea SWECAST har tillsammans med Svenska
Gjuteriféreningen och Tekniska Hogskolan i JOnkdping
bildat Casting Innovation Centre (CIC). CIC ar ett
varldsledande centrum for gjutna material, processer
och produkter och har idag en av Europas storsta
forskargrupper inom gjuteriteknik. CIC startades 2004
pé initiativ fran Volvo och Scania CV och finansieras till
storsta delen av industrin tillsammans med Vinnova,
KK-stiftelsen och Stiftelsen for strategisk forskning.
CIC agerar som "navet” for svensk gjuteriforskning
och samordnar merparten av det som sker inom
forskning och kompetensutveckling for gjutna
material, processer och produkter.

INDUSTRI

Svenska Gjuteriforeningen

- SVENSK FORSKNING OCH KOMPETENSUTVECKLING SIKTAR HOGT -

TOTALT BEDRIVS DET GJUTERIFORSKNING for ca
200 MSEK per ar, exklusive det som industrin sjalv
satsar. Jamfért med kompositbranschen (polymer)
dar volymen ar ca 60 MSEK per ar, eller stalbranschen
dar nivan ligger pa narmare 1 miljard SEK per ar, sa
kan det verka mycket eller lite. Hur som helst, svensk
gjuteriforskning gor skillnad, men vi behdver mer
resurser och vi behover fokusera resurserna pa ett
effektivt och uthalligt satt. Forskning i varldsklass ger
en industri i varldsklass.

Technology Readyness Level (TRL)*" ar en beteckning
for mognadsgraden hos en teknologi. TRL anvands
inom forskningsintensiva verksamheter for att bekrafta
vilka aktiviteter som behdvs for att implementera FoU-
resultat i nya produkter/processer i branscher med
hoga krav pa verifiering och validering. Oftast anvands
en TRL-skala fran 1-9. Storre delen av den forskning
som initieras av Svenska Gjuteriféreningen och som
utfors av Swerea SWECAST ligger pa relativt hoga
TRL-nivaer (5-6). Det innebar kortare projekt med
kort implementeringstid, oftast 1-2 ar.

*1 NASA TRL Definitions, 1989

I ETT NATIONELLT PERSPEKTIV ges idag utbildning
pa operatdrs- och teknikerniva av Swerea SWECAST,
genom Skandinaviska Gjuteriskolan. Denna utbildning
ar pa en grundniva. Hogre utbildningar finns idag vid
Tekniska Hogskolan i Jonkdping inom produktutform-
ning, design och produktframtagning. Inom akademin
ges ocksa enstaka gjuterikurser pa andra universitet,
exempelvis Lulea Tekniska Universitet, Chalmers och
KTH. Dessutom bedriver Swerea SWECAST en kurs-
verksamhet som vander sig till personer verksamma i
industrin. Det handlar om kortare industrikurser inom
omraden sadsom konstruktion, material, energi och
milj® samt process- och produktionsteknik. Inom
denna verksamhet utbildas ca 150-200 yrkesverk-
samma per ar och det ar da allt fran operatorer till
civilingenjorer. @

TEKNISKA HOGSKOLAN | JONKOPING

SWEREA SWECAST

HOGSKOLEINGENJOR/KANDIDATEXAMEN

. DOKTOR

MAGISTEREXAMEN

Olika aktorer (GJUTERIINGENJOR)
beskrivna med
TRL-skalan. KVALIFICERAD OPERATOR

TEKNIKERUTBILDNING

o

TEKNISKA HOGSKOLAN | JONKOPING
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OPERATORSUTBILDNING — PABYGGNAD

OPERATORSUTBILDNING - GRUND

METOD MATERIAL/PROCESS KOMPONENT

Gjuteribranschens "utbildningstrappa” utvecklad och kvalitetssékrad av Svenska Gjuteriféreningens rad for
strategisk kompetensutveckling.
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- VIKTIGA FRAMGANGSFAKTORER -

Viktiga framgangsfaktorer

En internationellt konkurrenskraftig gjuteriindustri ger forutsattningar, konkurrens-
fordelar och stark tillvaxt inom de flesta industrigrenar. Sverige ar som land betraktat
litet i sammanhanget. Darfor blir struktur, fokus och férmagan att vélja och valja

ratt, viktiga framgéngsfaktorer.

- SEX NYCKELFAKTORER FOR SVERIGE -

Har &r ndgra av riktlinjerna som skapar tillvaxt och konkurrenskraft:

TIME TO MARKET. Svensk gjuteriindustri utvecklar
och producerar gjutna produkter som snabbt kommer
ut pa marknaden. Flexibel produktion &r nyckeln.

FLEXIBEL PRODUKTION. Fran volymproduktion till
kortare serier genom snabba omstéllningar ar nyckeln
till korta ledtider.

HOGRE FORADLINGSVARDE. Sverige har en stark
konkurrensfordel genom att vi har mojligheten att
tillgodose hela foradlingskedjan, fran gruva till fardig
lastbil.

HOGT TEKNIKINNEHALL. Ldsningar fyllda av kunskap
ger mervéarden fér kunden. Nischprodukter, integre-
rade funktioner och funktionalitet samt hog kvalitet ar
nyckelord.

SPECIALISTKOMPETENS. Svenska leverantorer
specialiserar sin produktion och kompetens mer.

KORTASTE VAGEN. Near-Net Shape, Net-shape

och funktionsintegration ar starka konkurrensfordelar.
Gjutning &r den kortaste vagen fran ramaterial till
fardig komponent.

RATT FRAN BORJAN. Simulering, optimering och
topologi kommer att vara viktiga faktorer. Har ar det
mycket viktigt att stétta nisch- och teknikforetag.

NATVERK OCH KLUSTER. Sverige behéver samverka
pa flera olika nivaer. Viktiga exempel &r kompetens-
overforing och tekniksamverkan mellan akademi,
institut och industri, samt mellan sma, medelstora
och stora féretag. Leverantdrssamverkan behover
utvecklas, for att arbeta med stora OEM och system-
integratorer.

KOSTNADSEFFEKTIVITET. Automatiserad tillverkning
och produktion ar nyckeln.

HALLBAR UTVECKLING. Integreras som en naturlig
del i den gjutna produkten. Energieffektivisering,
industriell atervinning/ateranvandning, livscykel-
perspektiv &r ledorden. Stor andel férnyelsebara
energikallor (vatten, vind etc) i den svenska elmixen
ger klimatsmart gjutgods.

KOMPETENS. En stark kompetensniva och kompe-
tensstruktur genom hela produktionskedjan. Ett hogt
ingenjorskunnande kommer att vara avgérande.
Produktutveckling kommer att vara nyckeln till fram-
gang i en globaliserad varld.

INNOVATIVA MILJOER. Sverige behdver etablera
starka sektorsovergripande forsknings-, innovations-
och industrimiljoer. Forskningspartner involveras pa
olika TRL-nivaer.
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SEX NYCKELFAKTORER FOR SVERIGE

O)UITANWN

En stark och uthallig ledning och struktur for forsknings-,
utvecklings-, kompetens- och innovationshojande atgarder

En kortsiktig och angsiktig strategi och satsning pa utvalda
strategiska utvecklingsomraden

En kortsiktig och langsiktig strategi och satsning pa utvalda
strategiska kompetensomraden

Tillganag till internationellt konkurrenskraftiga demonstrations-

miljoer som ger industrialiserbara konceptldsningar

Anpassade och flexibla tillvaxtatgarder for sma och
medelstora foretag

En stark koppling till internationella satsningar
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- SEX NYCKELFAKTORER FOR SVERIGE -

En stark och uthallig ledning och struktur for forsknings-,
utvecklings-, kompetens- och innovationshojande atgarder

Casting Innovation Centre (CIC) ar en unik konstellation i ett internationellt perspektiv.
CIC formar ett nav som har ett starkt fértroende i gjuteriindustrin och en bredd som
tacker in manga olika delar. Forsknings- och innovationsagendan for gjutna produkter
ligger till grund for strategier, mal och fardplaner for alla organisationer som arbetar
med gjutna produkter. Agendan ligger ocksa till grund for industrins prioriteringar.

CASTING INNOVATION CENTRE (CIC). Bestar av Svenska Gjuteriforeningen, Swerea SWECAST och Tekniska
Hogskolan i Jonkoping. En gemensam ledningsgrupp binder ihop strukturen och ansvarar for att na den vision
som &r lagd och fér att genomféra insatser och program. CIC ar ett varldsledande centrum for gjutna material,

produkter och processer och har en av varldens stérsta forskargrupper. Kopplingen till industrin sker genom

Svenska Gjuteriféreningens tre olika rad; bransch-, utbildnings- och forskningsradet.

Strukturen har en bred samverkan regionalt, nationellt och internationellt. Den tillgodoser forskning och utveck-
ling pa flera olika nivaer samt struktur for kompetensutveckling och kompetensférsorjning pa alla nivaer. Den
stodjer och utvecklar dessutom industristrukturen hos berérda foretag; fran smé och medelstora till globala.

SVENSKA GJUTERIFORENINGEN. Gjuteriernas
branschorganisation, som bestar av hela 200 med-
lemsforetag. Dessa star for 95% av gjuteribranschens
gjutgodsproduktion. Svenska Gjuteriforeningen bestar
av OEM och systemintegratérer (som képer och
anvander gjutna komponenter), komponentgjuterier,
leverantorer pa flera nivéer och teknikforetag.

SWEREA SWECAST. Branschens forsknings-, utveck-
lings- och utbildningsinstitut. Ett av fem dotterbolag
inom Swerea AB, som ar en del av RISE. Swerea
SWECAST ar i stort sett heltdckande inom karn-
omradena gjutna material, produkter och processer.

Internationell spets finns inom hoghallfasta gjutna
material, avancerad simuleringsteknik och héllbar
utveckling.

TEKNISKA HOGSKOLAN | JONKOPING. Forsknings-
gruppen inom Material och Tillverkning fokuserar

pa gjutna materials mikrostrukturer pa olika nivaer
samt de fysikaliska och mekaniska egenskaperna pa
komponentniva. Det langsiktiga malet ar att kunna
koppla ihop tillverkningsprocessen med design-
processen for att optimera design for funktion och for
sa kallad "best practise” for tillverkningsprocessen.
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- SEX NYCKELFAKTORER FOR SVERIGE -

En kortsiktig och (angsiktig strategi och satsning
pa utvalda strategiska utvecklingsomraden

En uthéllig satsning pa& nedanstéende fyra omraden skapar ratt forutséttningar
for svensk industri. Mélet ar att utveckla kostnadseffektiva komponenter med
Okad prestanda och minskad energi- och miljdbelastning. Inom utvecklings-
omradena sker aktiviteter pa kort och lang sikt, samt pa bade laga och hdga
TRL:-nivaer.

OPTIMERAD PROCESS

e EFFEKTIV OCH FLEXIBEL PRODUKTION
&
>
o
= AVANCERADE MATERIAL & PRODUKTER
DET GODA GJUTERIET
.2013 2030

LAS MER OM DE FYRA .
STRATEGISKA UTVECKLINGSOMRADENA
PA NASTA UPPSLAG
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® e DET GODA GJUTERIET

Aktuella och framtida miljokrav méaste tas pa

storsta allvar. De kraver stora resurser bade
péa kort och lang sikt. Sverige tillverkar redan idag
gjutna produkter med lagst klimatpaverkan i varlden.
| huvudsak beror detta pa att den svenska elmixen
framstalls med extremt 1&g klimatpéaverkan. Darfor star
Sverige starkt for att positionera sig inom omradet.
Utmaningar vi star infor &r att kraftigt reducera energi-
anvandningen och klimatpaverkan samtidigt som vi
fortsatter starka var konkurrenskraft. | Horizon 2020
som ar EU:s kommande FoU-program beraknas 65%
av budgeten ga till projekt med halloarhetsinriktning och
35% ar direkt dedikerade for klimatrelaterade projekt.

En forutsattning for framtida tillvaxt enligt EU:s strategi
ar att tillverka mer med anvandande av mindre resurser.
Okat resursutnyttjiande genom effektivare processer,
béttre utbyten och 6kad ateranvandning och ater-
vinning av gjuteriernas restprodukter ar avgérande

for att svenska gjuterier skall kunna vara konkurrens-
kraftiga inom ramen for EU:s strategi.

AVANCERADE MATERIAL
OCH PRODUKTER

Sverige behdver en langsiktig och uthallig

satsning pa nya, avancerade och hoghallfasta
gjutna material. Vidare behovs en satsning pa effek-
tivare processer hos gjuterier for 6kad produktivitet,
sankta processkostnader, forbattrad processtyrning
och minskad energi- och miljébelastning. Genom att
férbattra dagens material bidrar vi till att de produkter
dar gjutgods ingar, far battre prestanda med minskad
energi- och miljdbelastning.

Léatta strukturer blir allt viktigare i de flesta sektorer
och gjutning ger en mycket stor méjlighet att tillverka
latta komponenter. Inom lattviktsomradet finns flera
olika utmaningar; férbattra egenskaperna genom
material- och processutveckling ar ett exempel. En
stor mojlighet &r att anvanda mixmaterial, dar egen-
skaper styrs efter funktion, genom att kombinera olika
material. Utmaningen ar att utveckla hela process-
kedjan for dessa blandmaterial fran design, tillverkning
och bearbetning till atervinning.

Det ar viktigt att 6ka kunskapen kring sambandet
mellan de gjutna materialens egenskaper, speciellt
utmattning och den mikrostruktur och de defekter
man far vid tillverkningen. Nya gjutna material kraver
ocksa nya kunskaper, modeller och verifierade
metoder. Simulering och modellering kommer att

bli allt viktigare och utvecklingen gar fran fysiska till
digitala prototyper och sekventiell simulering av hela
tillverkningskedjan inklusive efterbehandling. Det

- SEX NYCKELFAKTORER FOR SVERIGE -

Det &r inte bara inre och yttre miljé- och energifragor
som ér i fokus for det "goda gjuteriet”. Sverige maste
utbilda och skapa framtidens industriarbetare och
framtidens arbetsplatser som ér attraktiva och star sig
i konkurrens med andra branscher. Arbetsmiljofragor i
ett brett perspektiv maste vara i fokus. Exempelvis ar
ett mal inom formteknik att utveckla en stabil process
fér sandgjutning med minskad miljébelastning samt
att driva utvecklingen for oorganiska bindemedel.

Exempel pa méjliga omraden:

e Energieffektivisering och nya energieffektiva
processer

e Industriell tervinning och ateranvandning

e Reducera emissioner av klimatgaser

e Reducera utslappen av luktande amnen

e Arbetsmiljoférbattringar i hela processkedjan
e Utveckling av nya, oorganiska bindemedel

behdvs battre modeller och materialdata, framforallt
hégtemperaturdata samt battre metoder for verifie-
ring, bade i mycket tunna detaljer for t ex flygmotorer
och for grovt gjutgods for t ex vindkraft.

Parallellt fortsatter utvecklingen av hogkvalitativt
gjutgods med forbattrade, homogena och predikter-
bara egenskaper; det langsiktiga malet &ar defektfritt
gjutgods. Detta kan nas genom bade utveckling av
gjutprocesserna och anvandning av smarta efter-
behandlingsmetoder som varmisostatpressning (HIP)
och gjutsmide.

Genom att bade utveckla processerna for béattre
egenskaper och utveckla battre modelleringsverktyg
sa fas predikterbara egenskaper hos gjutgods. Detta
Okar anvandningen av gjutna komponenter tillverkade
av svenska gjuterier.

Exempel pa méjliga omraden:

e Utveckling av partikelforstarkt aluminium och
magnesium

e Utveckling av hoghallfasta gjutjarn, exempelvis
ADI, Si-legerat, CGl

e Utveckling av material med hégtemperatur-
egenskaper

e Modellering, prediktering och verifiering av statiska

och dynamiska egenskaper samt restspanningar
och deformationer

e Utveckling av material och metoder for defektfria
komponenter
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- SEX NYCKELFAKTORER FOR SVERIGE -

EFFEKTIV OCH FLEXIBEL
PRODUKTION

Sverige ar och har mojlighet att &ven i framtiden

vara en stark produktionsnation. Vi maste dock
fokusera pa omraden dar vi har mojlighet att vara
konkurrenskraftiga. Vi maste skapa nya arbetssétt,
modeller och metoder. Effektivitet och flexibilitet
kommer att vara nyckelfaktorer liksom kundanpass-
ning, korta stalltider och lagre kostnader.

Vi behdver arbeta med metoder for att studera floden
i produktutvecklingskedjan for att skapa produkter
som ar kostnadseffektiva att producera, exempel pa
detta ar Fuzzy-Front och Lean produktutveckling.
Dessa metoder behover anpassas sa de passar
gjuterier som ar komponentagare saval som rena
underleverantorer.

OPTIMERAD PROCESS

Kraven pa framtidens gjutna produkter kommer

att vara hoga. Egenskaper, kostnader, tid och
energi ar exempel pa nagra. Framtidens material
kommer inte att utvecklas utan god processkunskap
och anpassade processer, som gor det mojligt att
minska processvariationer, t ex genom automatisering.

Processer behover utvecklas som styr funktioner
och hojer egenskaperna. Efterprocesser som varme-
behandling, gjutsmide och HIP ar exempel pa nagra.
Processer behdver &ven utvecklas for att kombinera
material, s k mixmaterial. Kombination av material,
via fogning och/eller mixmaterial, ar identifierad som
den storsta mojliggoraren till 1attare produkter, inom
framforallt transportindustrin. Inom pressgjutning
kommer det att bli allt viktigare att uppskatta och
styra verktygslivslangden.

Materialet, komponentens utformning och processen
maste styras och optimeras for att fa kostnads-
effektiva komponenter.
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Minskning av sléseri och kvalitetsbristkostnader ar
ledord for att skapa dessa effektiva gjuterier. Andra
exempel ar effektivare kalkylmodeller som visar bade
kostnader och klimatpaverkan for olika tekniska
I6sningar hos komponenterna.

Exempel pa mojliga omraden:

e Utveckling av metoder for langre verktygslivs-
langd for pressgjutningsverktyg

e Snabb och flexibel produktion
e Simulering av produktionsfléden
e Enklare och mer flexibla formningsmetoder

e Integrering av simuleringsverktyg for bade
design- och processoptimering

e Utveckling av metoder for snabbare tillverkning
av prototyper

e Utveckling av snabba, automatiserade metoder
for materialkarakterisering

Exempel pa mojliga omraden:
e Utveckling av processer, metoder och modeller for
efterprocesser; gjutsmide, varmebehandling etc

e Utveckling av processer for tillverkning av
mixmaterial (aluminium-stal-gjutjarn-komposit)

e Utveckling av processer for varmebehandling,
bearbetning och atervinning av mixmaterial

* Nya processer for tillverkning av lattviktsprodukter

e [orbattrade metoder att optimera for "best
practise” inom gjutning



— SEX NYCKELFAKTORER FOR SVERIGE -

En kortsiktig och langsiktig strategi och satsning pa utvalda
strategiska kompetensomraden

EN AV SVENSK INDUSTRIS absolut viktigaste konkur-
rensfordelar &r personalens kompetens. Kompetens-
nivan och den framtida kompetensforsérjningen ar
strategiska framgangsfaktorer, som nagot tillspetsat
ar en dverlevnadsfraga for branschen. En 6kad mark-
nadsféring av branschen ar darfor av yttersta vikt for
att kunna locka ungdomar att studera gjuteriteknik
och stka jobb hos véara gjuterier och kundféretag.
Svensk gjuteriindustri star dessutom infér stora
tekniska omstallningar och stora pensionsavgangar
pa teknikersidan, vilket medfér att det behdvs stora
utbildnings- och rekryteringsinsatser pa alla nivaer i
foretagen, fran operatorer till tekniker, ingenjorer och
tekniska doktorer. Gransen mellan kollektivanstélida
och tjansteméan suddas successivt ut och allt fler
avancerade arbetsuppgifter laggs ut pa operatorer
och tekniker ute i driften. Efterfragan péa kvalificerade
operatorer kommer darfor stadigt att 6ka.

Swerea SWECAST har sedan slutet av 1960-talet
drivit ett pilotgjuteri som anvants for saval grund- som
fortbildning av operatorer och tekniker. Denna resurs
utnyttjas alltmer aven for laborationer, forsdksgjut-
ningar och prototyptillverkning med kopplingar till
industrins behov.

UTBILDNINGSBEHOVEN inom industrin kommer
stadigt att 6ka i takt med implementeringen av ny
teknik och 6kad efterfragan pa smarta komplexa
komponenter. Aven kraven pa hur ny kunskap skall
formedlas kommer att férandras. Savéal yngre som

aldre medarbetare maste fa sitt arbete och sin familje-
situation att ga ihop med kravet pa ett livslangt larande.
Vi ser darfor att behovet och efterfragan pa flexibelt
larande och distansutbildning kommer att 6ka kraftigt.
Kort sagt kravs det att framtidens utbildningar ar mer
tids- och kostnadseffektiva samt tillgangliga oberoende
av tid och plats.

FOR ATT MOJLIGGORA detta méste validering bli ett
allmant tillampat verktyg for att snabbt och objektivt
identifiera individuella kompetensbehov. Det &r ocksa
viktigt att framtidens utbildningar och kurser baseras
pé en pedagogik som utnyttjar de mojligheter som
ligger i ett utvecklat stdéd via modern multimedia och
e-learning. Detta kan exempelvis innebara att kurserna
utvecklas for och genomfors i flexibla larformer
(blended learning) och att de ingar i ett koncept for
"Open Educational Resources” (OER). For Sverige,
som en relativt liten gjuterination, &ar det av yttersta
vikt att mojligheterna med OER tas tillvara da vi har
mycket ny kunskap att hamta fran internationella laro-
saten och institut. Flexibla larformer och OER kommer
bli nagot som anvands for alla yrkeskategorier, fran
operatorer till doktorander.

For att ytterligare férstarka kompetensen inom gjuteri-
teknologi behover vi ocksa starta en forskarskola
inom gjuteriteknik. Darmed skulle det skapas ytter-
ligare forutsattningar for en nddvandig langsiktighet

i satsningen pa branschens strategiska kompetens-
férsorjning.
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- SEX NYCKELFAKTORER FOR SVERIGE -

Tillgang till internationellt konkurrenskraftiga demonstrations-
miljoer som ger industrialiserbara konceptldsningar

NYA GJUTNA MATERIAL OCH PROCESSER maste
vara tillrackligt mogna och verifierade for att bli kom-
mersiella produkter. Industrialiserbara konceptlds-
ningar kan tas fram genom demoanlaggningar. | de
forsknings- och utvecklingsprojekt som bedrivs ar
det viktigt att de tekniker som tas fram verifieras upp
mot TRL 5-6. Swerea SWECAST har idag ett forsoks-
gjuteri dar industrin har maéjlighet att prova, testa och
demonstrera I&sningar, processer och material.

FOKUS KOMMER ATT VARA att utveckla demo-
anlaggningen till en internationellt konkurrenskraftig
anlaggning. Snabb framtagning av prototyper och

(0)) (€]
1 1
T T
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Demonstrationsmiljo

Demonstrationsmiljo

demonstratorer, flexibla produktionslésningar och
erbjudande om avancerade material- och process-
I6sningar kommer att vara en framgangsfaktor. Det
ar mycket viktigt att de forsknings- och utvecklings-
projekt som drivs inom "strategiska utvecklings-
omraden” innehaller aktiviteter som stddjer industri-
aliserbara konceptldsningar och utveckling av
demonstratorer.

DEMOANLAGGNINGEN ska ocksa verka for att utbilda
personer pa flera olika nivaer, fran operatorer till
tekniker och doktorander.

METOD MATERIAL/PROCESS KOMPONENT
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- SEX NYCKELFAKTORER FOR SVERIGE -

Anpassade och flexibla tillvaxtatgarder for
sma och medelstora foretag

Mal 2016-2030

Den strategiska forsknings- och innovationsagendan fér gjutna produkter méter de
globala samhallsutmaningarna genom att strava mot tydliga mal och effekter pa
kort, medellang och lang sikt. Var vision &r att vara varldsledande pé utveckling och
tillverkning av klimatsmarta och kostnadseffektiva gjutna produkter.

SVENSK GJUTERIINDUSTRI bestar till 98% av sma Exempel pa atgarder:
och medelstora foretag. Manga av dessa ar familje-
agda i manga generationer. Att dessa leverantorer
finns kvar och fortsatter att utvecklas ar en forut-
sattning for en stark industristruktur.

e Seminarier och workshops pa operatdrsniva

e Natverksatgarder for ssmmankoppling
mellan sma och medelstora foretag och OEM

e Utvecklingsprojekt med kort implementeringstid

Ménga av Sveriges gjuterier &r for sma for att vara leve- och hog risk, s k hypotesprojekt 2030 AR SVERIGE DARFOR BLIR DARFOR SES
rantorer till stora OEM, t ex inom fordonsindustrin. Har Aktivt std vid teknikimplementering LEDANDE INOM: SVERIGE: SVERIGE SOM:
kommer samverkan, nétverk och klusterinitiativ vara G ] ]

en framgangsfaktor. Resurser i form av tid och pengar
ar ocksa en bristvara for sma och medelstora foretag.
Det kommer déarfor att kravas speciella atgarder for
dessa foretag for att skapa fortsatt tillvaxt inom sektorn.

e Projekt mellan sméa och medelstora foretag och
deras kunder, med delat riskspridande

o Okat stéd fér internationalisering av smé och
medelstora foretag, exempelvis massdeltagande,
B2B-resor

En stark koppling till internationella satsningar

SVERIGE BEHOVER BYGGA starka internationella
natverk, framforallt pa forsknings- och utvecklings-
sidan. Sverige behdver stérka sin position inom EU:s
projekt och samverkan. Det kan géras genom att
utveckla Casting Innovation Centre (CIC) med interna-
tionella samarbetspartners.

Vi méaste aven utveckla de natverk vi har mojlighet att
vara aktiva i. Varldsorganisationen WFO, dar Sverige
bland annat har ordférandeskapet i miljokommittén
som fokuserar pa tekniska utvecklingsfragor, ar ett
exempel. Har kan vi utveckla relationer med lander
som Kina, Japan, Indien, Brasilien och USA.

| DEN EUROPISKA GJUTERIORGANISATIONEN CAEF
har Sverige ordférandeskapet i Forsknings- och Utbild-
ningskommittén. Har samlas ett 20-tal universitet och
institut i Europa for att skapa gemensamma forsk-
nings- och utbildningsprojekt. Genom att engagera
fler forskare fran foretag, institut och universitet s
kan vi starka de svenska foretagens tillvaxt och
konkurrenskraft.

De internationella samarbetena kommer aven att
starka var rekryteringsbas av kompetenta forskare
och medarbetare till vara foretag, institut och univer-
sitet. Det ar en nédvandighet for fortsatt tillvaxt.
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Optimering och
utnyttjande av hela
tillverkningsprocessen.

Mal 2016: Mattvariationerna
minskade med 25%

Mal 2020: Minskade process-
variationer med 80%

Mal 2030: Defektfritt gjutgods

Utveckling

och produktion av
klimatsmarta gjutna
komponenter.

Mal 20716: AUl gjuterisand
atervinns

Mal 2020: Gjuteriernas totala
miljopaverkan har minskat
med 50%

Mal 2030: CO,-neutralt gjuteri

Kompetensutveckling
inom gjuteriteknik och
produktutveckling av
gjutna produkter.

Mal 2016: Svensk gjuteri-
kompetens efterfragas i inter-
nationella strategiska projekt

Mal 2020: Dubblering av an-
talet anstallda med akademisk
bakgrund inom gjuteriindustrin
(inkl SME)

Mal 2030: En internationellt
konkurrenskraftig forskarskola
med 30 doktorander

En attraktiv nation
for utveckling och
produktion av
gjutna produkter.

Mal 2016: Halverad ledtid
vid bestallning av gjutgods

Mal 2020: Verktygslivs-
langden hos pressgjutverktyg
har okat med 50 %

Mal 2030: Noll kassationer

Internationellt
konkurrenskraftigt
inom gjutna produkter
med unika material-
egenskaper.

Mal 2016: Volymproduktion
av 25% starkare gjutna
komponenter

Mal 2020: Nollvision fysiska
prototyper i realiteten

Mal 2030: Volymproduktion
av dubbelt s starka gjutna
komponenter

En ledande, attraktiv

och stark gjuterination
med standig tillvaxt, okad
export och fler jobb.
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Denna strategiska forsknings- och innovationsagenda for gjutna produkter togs fram

under hosten 2012 och varen 2013. Arbetet har drivits inom Casting Innovation Centre

genom Svenska Gjuteriforeningen, Swerea SWECAST och Tekniska Hogskolan i

Jonkdping. Agendan har tagits fram i en dppen process via seminarier och workshops.
Totalt har ndrmare 200 organisationer deltagit i processen.

Exempel pa medverkande organisationer: AB Volvo | Ankarsrum Die Casting | Bruzaholms Bruk

Chalmers | CWP Ljungby | Fundo Components | Heavycast | Husqvarna | Hogskolan i Halmstad | Jernkontoret

Karlebo Gjuteriteknik | Lundbergs Pressgjuteri | Metallfabriken Ljunghéll | MJP Waterjets | Monsterés Metall

Norrlandsgjuteriet | Nya Arvika Gjuteri | Scania CV | SKF Mekan | Stena Aluminium | Svenska Gjuteriféreningen

Svenskt Aluminium | Swerea SWECAST | Tekniska Hogskolan i Jonkoping | Vestas Castings Guldsmedshyttan
Xylem Water Solutions | Osterby Gjuteri
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