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Abstract

Assessment of residual products from casting in 2023 —
Scania CV AB

This study is part of the project GRETA, Cast products with resource-efficient
manufacturing processes and business models. The purpose of the study is to compare
two different analytical methods as tools for classifying filter dust from processing of cast
components. Two fractions have been analyzed and the material's impurity content
evaluated based on an established method for characterization and classification based
on EU legislation and EU directives that have been implemented in Swedish law through
national regulations, regulations and manuals from the Swedish Environmental
Protection Agency. Based on the analyzes carried out, it is shown that the method of
leaching does not affect the final assessment for the material. Shake tests generally show
higher levels than percolation tests, but do not affect the final assessment.
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Forord

Denna rapport ingar i projektet GRETA, Gjutna produkter med resurseffektiva
tillverkningsprocesser och affirsmodeller. Projektet syftar till att ge Sveriges
gjuteriindustri  forutsattningar for en héllbar omstillning med bibehéllen
konkurrenskraft, dar hogre resurseffektivitet kan erhallas for energianvindning,
materialanvandning och produktdesign. Bakom projektet star ett stort antal
gjuteriforetag och det statliga forskningsinstitutet RISE. Det pagar 2020-2023 och
finansieras av Svenska Gjuteriféreningen och det strategiska innovationsprogrammet
Metalliska material, en gemensam satsning av Vinnova, Energimyndigheten och
Formas.



Sammanfattning

Denna undersokning ingar i projektet GRETA, Gjutna produkter med resurseffektiva
tillverkningsprocesser och affirsmodeller. Syftet med undersokningen ar att jamfora tva
olika analysmetoder som verktyg for klassificering av metalliskt stoft fran bearbetning
av gjutna komponenter. For att dtervinna och kunna dteranvianda material ar det behov
av att kunna separera olika restmaterial vilket innebar att det uppkommer ménga olika
typer. Det finns ddrmed behov av en kostnadseffektiv metod som uppfyller de krav som
finns pd kunskap om innehall i materialet.

I Sverige finns fa vagledningar och fa kriterier for restmaterial som kan anviandas men
manga lagar som beskriver avfallets hantering. Den metod som anvidnds for
riskbedomningen bygger pa perkolationstest (kolonntest) vilket dr en dyr metod med
lang svarstid. Den lakmetod som anges for grundliggande karakterisering &r
perkolationstest (kolonntest), SIS CEN/TS 14405, och for 6verensstimmelseprovning
tvastegs skaktest, SS-EN 12457-3. Skaktest ar en billigare och snabbare analysmetod.
Den kan enligt handboken anviandas under forutsittning att det redan finns
overensstimmelse mellan skaktest och perkolationstest och att produktionen av
restmaterial ar densamma.

Erfarenheten fran RISE visar att skaktest ger tillrackligt bra information om hur mycket
och vilka amnen som lakar ut fraktionen. Da regler och vigledningar har forandrats finns
behov av att undersoka om skaktest fortsatt ar ett godtagbart avsteg ifrdn de
vagledningar som finns.

Tva fraktioner har analyserats och materialets fororeningsinnehall utvarderats utifran
vedertagen metod for karaktarisering och klassificering. Den utgar fran EU-lagstiftning
och EU- direktiv som har implementerats i svensk lag genom nationella forordningar,
foreskrifter och handbdcker fran Naturvardsverket. Utifran genomforda analyser visas
att metod for lakning inte paverkar den slutliga bedomningen for materialet. Skaktest
visar generellt hogre halter &n perkolationstest, men paverkar inte den slutliga
bedomningen.



1 Inledning

Denna rapport ingar i projektet GRETA, Gjutna produkter med resurseffektiva
tillverkningsprocesser och affirsmodeller. Projektet syftar till att ge Sveriges
gjuteriindustri  forutsattningar for en héllbar omstillning med bibehéllen
konkurrenskraft, dar hogre resurseffektivitet kan erhallas for energianvindning,
materialanvandning och produktdesign. Bakom projektet star ett stort antal
gjuteriforetag och det statliga forskningsinstitutet RISE. Det pagar 2020-2023 och
finansieras av Svenska Gjuteriféreningen och det strategiska innovationsprogrammet
Metalliska material, en gemensam satsning av Vinnova, Energimyndigheten och
Formas.

Ett linjart sitt att producera och konsumera varor innebir att ravaror anviands for att
tillverka material och varor som siljs, sedan brukas och forbrukas for att slutligen
kasseras. EU-kommissionen lade i borjan av juli 2019 fram forslag som ska driva pa
overgangen till en cirkular ekonomi — ett kretsloppssamhalle — och 0ka dtervinningen i
medlemslianderna. Enligt kommissionen kommer forandringarna att starka Europas
konkurrenskraft och minska efterfragan pa sallsynta och dyra ravaror, skapa nya jobb
samt reducera utslappen av vixthusgaser. Hantering av restprodukter behover behandla
hinder som dgarskap, lagar och prissattning [1]. Inom EU har det sedan 2005 funnits en
ambition att ta fram gemensamma kriterier for End-of-waste. Tills att gemensamma
kriterier ar pa plats har EU uppmanat medlemslidnderna att ta fram egna kriterier.

I Sverige finns fa vagledningar och fa kriterier for restmaterial som kan anviandas men
ménga lagar som beskriver avfallets hantering. Den metod som anvidnds for
riskbedomningen bygger pa perkolationstest (kolonntest) vilket dr en dyr metod med
lang svarstid. For att atervinna och kunna ateranvinda material ar det behov av att
kunna separera olika restmaterial vilket innebér att de uppkommer ménga olika typer av
restmaterial. Det finns darmed behov av en snabbare och mer kostnadseffektiv metod
som uppfyller de krav som finns pa kunskap om innehéll i materialet.

Den lakmetod som anges for grundldggande karakterisering ar perkolationstest
(kolonntest), SIS CEN/TS 14405, och for 6verensstammelseprovning tvastegs skaktest,
SS-EN 12457-3. Skaktest ar en billigare och snabbare analysmetod an perkolationstest.
Den kan enligt handboken [2] anvindas under forutsiattning att det redan finns
overensstimmelse mellan skaktest och perkolationstest och att produktionen av
restmaterial ar densamma.

Erfarenheten fran RISE visar att skaktest ger tillrackligt bra information om hur mycket
och vilka amnen som lakar ut fraktionen. Da regler och vigledningar har forandrats finns
behov av att undersoka om skaktest fortsatt ar ett godtagbart avsteg ifrdn de
vagledningar som finns [2].

I Sverige ar det tillsynsmyndigheten som beslutar om en omklassning av avfall till
biprodukt. Vid en omklassning kan myndigheten begéra in ytterligare underlag till stod
for bedomningen (fler undersokningar och/eller information angéende det alternativa
anvandningsomradet), dar krav pa perkolationstest (kolonntest) ir ett vanligt krav.

RISE Research Institutes of Sweden AB (RISE) har tillsammans med Scania CV AB
undersokt



+ Tillampningen av EU-lagstiftning i Sverige jamfort med tillampningen i andra
lander

+ Om billigare och snabbare skakmetod for analys av lakning ar likvardig med
dyrare metod.

Bolaget gjuter i flera olika jarnbaserade legeringar. I produktionen anvands flera
kemikalier som dven hamnar i de olika fraktionerna. Tva fraktioner har analyserats och
materialets fororeningsinnehall utviarderats utifrdin vedertagen metod for
karaktarisering och klassificering. Den utgar fran EU-lagstiftning och EU- direktiv som
har implementerats i svensk lag genom nationella forordningar, foreskrifter och
handbocker fran Naturvardsverket.

2 Syfte och metod

Syftet med undersokningarna har varit

e Att undersoka tillampningen av EU-lagstiftningen for aktuella material genom
att bedoma materialets egenskaper och mdgjligheten att kunna anvinda
materialet som en biprodukt.

e Att undersoka om skaktest ger motsvarande information som perkolationstest
(kolonntest) for restprodukter som uppkommer inom gjuteriet.

For denna typ av restmaterial finns i Sverige endast miljobalkens generella kriterier dar
materialet bedoms utifran ett kvittblivningsperspektiv. Man undersoker innehallet och
utifrdn detta bestams deponiklass med tillhorande avfallskod. Om material skall
ateranvandas anviands resultatet for att bedoma vilken tillsynsnivd som giller, vid
provning for att bedoma om foreslaget anviandningsomrade ar majligt.

Detta innebar att den metod som anvinds i denna rapport foljer vedertagen metodik for
karaktarisering genom att analysera totalhalt och undersoka materialets lakegenskaper.
Darefter genomfors en karaktirisering dir riktvirden for fororenad mark och
deponiklass anviands for bedomning. Vi anviander siledes den befintliga metoden for
avfallsklassning for att riskbedoma det material vi vill klassa om till biprodukt.

3 Provtagning och analysmetod

Analyserna har genomforts pa samlingsprov fran tva fraktioner som uppstar i Scanias
verksamheten. For varje typ av restmaterial har 5 st delprover tagits ut och dessa har
blandats ihop och sammanforts till ett representativt samlingsprov. Provtagningen har
utforts av bolagets egen personal.

Analysmetoden har utforts med analys av totalhalt samt genom analys av lakvitska ifran
skaktest och kolonntest (perkolationstest).

e Skaktest enligt EN 12457/1-4. Provet skakas och lakviatskan analyseras. Detta ger
ett matt pa hur mycket metaller som lakas ut. [3]
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e Kolonntest (perkolationstest) EN 14405. Vatskan pumpas genom en kolonn med
packat provmaterial och lakvatska tas ut vid olika tidpunkter. Detta ger ett matt
pa hur mycket metaller som lakas ut bade pa lang och kort sikt enligt géllande
standard L/S=101 EN 12457-2.

Kolonntest skall [1] i forsta hand anvandas for karaktarisering och svenska riktvarden ar
utformade for kolonntest. Skaktest bor darmed (enligt svenska vigledningar [1])
anviandas som referensprov till tidigare kolonntest eller d& kolonntest inte kan anviandas
dvs for material som ar kompakt och har 1ag permeabilitet. RISE har generellt anviant
skaktest for bedomning av material som har innehallit bentonit, och som darmed har
mycket 1ag permeabilitet. For andra material har dven skaktest anvénts, da stoft generellt
ar ett kompakt material. D4 val av metod i princip alltid medfér diskussion med
tillsynsmyndigheten, finns behov av att dnnu en ging utvardera om skaktest ar
tillforlitlig analysmetod.

Nyckelparametrar

En nyckelparameter dr en parameter som ar karaktaristisk for restprodukten och som
kan anvindas for att beskriva materialets egenskaper. Foljande nyckelparametrar har
analyserats: Metaller (Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, K, Mg, Mn, Mo, Na,
Ni, P, Pb, Sb, Si, Sn, Ti, V, Zn).

Ytterligare parametrar

Ytterligare parametrar som behdver analyseras ar de som kan forekomma i hog
koncentration (pga processprocesskemikalier) och som klassas som prioriterade
och/eller sarskilt fororenande amnen. D& det anvinds olje- och fenolbaserade kemikalier
i produktioner behovs dven foljande analyseras: BTEX, alifater, aromater och PAH16,
Fenoler, pH.

3.1 Restprodukt

Material som uppkommer oavsiktligt i produktionen klassas som restprodukt. For att
bedoma om materialet kan upphora att vara en biprodukt gors bedomning enligt
miljobalkens generella kriterier, se dven Bilaga 1 Metodbeskrivning. Om det ar ett
material som uppkommer oavsiktligt i produktionen kan materialet klassas som
biprodukt om det finns en marknad for biprodukten.

For att kunna utviardera om anviandningen ar godtagbar behover en bedomning
genomforas utifrdn miljobalkens generella kriterier utifran det enskilda fallet.
Karaktariseringen utgar darfor ifran de végledningar som finns for avfall, férorenad
mark och karaktiriseringen av avfall.

For att avgora om restprodukten ar ett avfall eller biprodukt behover samtliga kriterier
enligt 15 kap 1 § Miljobalken vara uppfyllda. Processen illustreras i Figur 1.

Kriterierna utgar ifran produktionsprocessen och huruvida materialet har godtagbar
anvandning utifran hélsa och milj6. Om alla 6vriga kriterier ar uppfyllda, men det endast
finns en marknad for en del av volymen, kan delmangden betraktas som en biprodukt.

Karaktarisering och klassificering utgar fran EU-lagstiftning och EU- direktiv som har
implementerats i svensk lag genom nationella forordningar, foreskrifter och handbocker
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frdn Naturvardsverket. Om anvandningen ar godtagbar kan tillsynsmyndigheten fatta ett
beslut om att avfallet kan klassas som biprodukt.

De undantag som finns fran avfallsforordningens tillampningsomrade (11 §) innebar
undantag fran reglerna i avfallsforordningen. Materialet klassas trots det fortfarande
som avfall enligt 15 kap 1 § miljobalken och andra regelverk som omfattar avfall géller
fortfarande, t.ex. omfattas man av bestimmelserna om avfall i miljoprévningsférordning
(2013:251) och férordning (2013:253) om forbranning av avfall.

Miljobalken 15:1 — Ar restprodukten
en biprodukt eller ett avfall?

Avfall Biprodukt
Omfattas ej av
avfallslagstiftning

Ar avfallet

undantaget fran JA
kraven i avfalls-

forordningen

(2020:614)? Avfallet ar
undantaget fran
NEJ avfallsférordningen
(2020:614)
Avfallsférordningen OBS! se
(2020:614) ar nedanstaende
tillamplig! stycke!

Figur 1: Process for att bestimma om en restprodukt ar avfall eller biprodukt [2], se 4ven
Bilaga Metodbeskrivning.

3.2 Stegvis arbetsgdng

Karaktariseringen har skett i tre steg. Arbetsgangen illustreras 6versiktligt i Figur 2.
Steg 1 Avfallsklassificering

I forsta steget klassas avfallet enligt Avfallsforordningen (SFS 2020:614), d.v.s. som
antingen farligt eller icke farligt avfall. I klassningen utreds egenskaperna HP 1 till HP 15.
Egenskaperna HP 1 (explosivt), HP 2 (oxiderande), HP 3 (brandfarligt), HP 9
(smittfarligt), HP 12 (giftiga gaser) och HP 15 (lakningsegenskaper) utreds utifran
liknande material frén tidigare klassningar. Analysresultat for avfallets totalhalter
jamfors med gransvardena for egenskaperna HP 4- HP 8, HP 10, HP 11, HP 13 och HP
14. Berdkningarna for halterna av i avfallet ingdende &mnen med egenskaperna HP 4 till
HP 8, HP 10, HP 11, HP 13 och HP 14 ligger till grund for klassificeringen.



eKlassning av materialet
eAvfallsférordningen (SFS 2020:614)
[{Elileadlyr *Resultat: Farligt eller icke farligt avfall

eBeddmning av alternativ anvandning av avfallet

*NV's handbok (Raqport 5976) Riktvarden for fororenad mark och NV's
handbok (2010:1) Atervinning av avfall i anldggningsarbeten.

eResultat: Mojlig anvandning av avfallet.

Karaktarisering

*Bestamning av deponiklass
eEnligt: Mottagningskriterierna (NFS 2004:10)
plSenlldEa *Resultat: Deponi for inert, icke farligt eller farligt avfall.

Figur 2: Arbetsgang for karaktéarisering av avfall.

Steg 2 Karaktirisering

I andra steget undersoks alternativ anvandning och om materialet kan anses vara en
biprodukt. Har jamfors analysresultaten med Naturvardsverkets riktviarden for
fororenad mark (Rapport 5976). En jimforelse mot dessa granser kan ligga till grund for
en diskussion kring anvindning av avfallen. I andra steget anvidnds dessutom
gransvirden ifrin Naturvirdsverkets handbok (2010:1), Atervinning av avfall i
anldggningsandamal for att se om avfallen uppfyller kraven for “mindre an ringa risk”
eller som tickning av deponier over tatskikt. Uppfylls kraven enligt “mindre &n ringa
risk” kravs ingen formell anmalan till kommunens milj6- och halsoskyddskontor fore
anvandning. Fore en eventuell anviandning bor dock resultatet fran laktestet jamforas
med Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark.

Man kan avgora om restprodukten ar ett avfall eller en biprodukt med utgangspunkt fran
de fyra kriterierna i 15 kap 1§ miljobalken. Se vidare forklaring i Figur 1.

Steg 3 Bestiamning av deponiklass

I tredje steget bestiams vilken deponityp som avfallet kan ldggas pa genom att jaimfora
laktestets analysresultat med gransviarden definierade i Naturvardsverkets foreskrifter
(NFS 2004:10) om deponering, kriterier och forfarande for mottagning av avfall vid
anlaggning for deponering av avfall. I steg tre jamfors ocksa resultaten fran skaktestet
med resultaten for perkolationstestet (L/S 10). Om virdena stimmer bra 6verens racker
det med att gora ett enklare skaktest i de kontinuerliga 6verensstimmelseanalyserna for
att kunna faststilla att avfallet fortfarande oOverensstimmer med grundliggande
karaktiriseringen. Amnen som skiljer mellan skak- och perkolationstest eller tenderar
att oOverstiga griansvarden identifieras som nyckelparametrar. Identifierade
nyckelparametrar ar amnen som ska analyseras i 6verensstimmelseanalyserna.
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Avfallsklassningen utgar ifran hur materialet har uppkommit, indelade i kapitel
(tvasiffrig kod), beskrivning av materialet (fyrsiffrig kod) samt farlighet, asterisk (*)
anger att avfallstypen ar farligt avfall. Olika slags avfall som uppkommer vid en och
samma anldggning kan behova identifieras i olika avfallstyp For varje avfallstyp anges en
sexsiffrig avfallskod.

De avfallskoder enligt som de aktuella fraktionerna kan omfattas av ar foljande (enligt
bilaga 3 till avfallsférordningen 2020:614).

e 10 09 09* Stoft fran rokgasrening som innehéller farliga &mnen och som enligt
2 kap. 3 § ska anses vara farligt avfall.

e 10 09 10 Annat stoft fran rékgasrening dn det som anges i 10 09 09.

e 10 09 11* Annat partikelformigt material som innehaller farliga amnen och som
enligt 2 kap. 3 § ska anses vara farligt avfall.

e 10 09 12 Annat partikelformigt material 4n det som anges i 10 09 11.

Asterisk (*) anger om materialet klassas som farligt avfall.

Klassificering, karaktirisering och bestidmning av deponiklass for de material som
analyserats i denna undersokning beskrivs i avsnitt 4, 5 och 6.

4 Klassificering

Fororeningshalter behover jamforas med riktvarden/referensdata for att utvardera
risken for hilsa och miljo. Beroende pa typ av amne finns olika riktvarden/referensdata
och/eller tillhorande bedomningsgrunder.

Naturvardsverkets handbok [2] ”Atervinning av avfall i anliggningsarbete” syftar till att
ge forutsattningar for tervinning av avfall i anldggningsarbeten pa ett satt som ar sakert
for manniskors halsa och miljon. Genom en siker atervinning kan resursen i avfallet tas
till vara. I vagledningen beskrivs under vilka omsténdigheter som risken for fororening
ar mindre an ringa och dar avfall kan anvindas utan anmilan till den kommunala
namnden. Handboken tar dven upp hur avfall som medfor storre risk for fororening kan
atervinnas. Da ar det nodviandigt med en anmaélan eller tillstindsprévning enligt
forordningen om miljofarlig verksamhet och halsoskydd.

For att berdkna riktviarden for mark som ger ett skydd mot férorening av grundvatten
anvands riktviardesmodellen for fororenad mark och haltkriterier for grundvatten som
beskrivs i NV rapport nr: 5976 Riktviarden for fororenad mark.

Avfall Sverige har gett ut rapporten Bedomningsgrunder for fororenade massor”
2019:01. Rapporten innehaller rekommendationer for nir fororenade massor ska
klassificeras som farligt avfall. Rapporten ar uppdaterad for att uppfylla
klassificeringsregler for kemiska produkter och blandningar CLP.
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4.1 Resultatifrananalys av totalhalt

I detta avsnitt redovisas analysresultaten utifran analys av totalhalt som ligger till grund
for karaktariseringen av avfallet. Mer utforliga sammanstallningar av analysresultaten
aterfinns i Bilaga 2 och 3 och ridata finns i bilaga 4.

Totalhalterna utgar fran uppmatta totalhalter och jamfors med riktviarden for fororenad
mark. Halterna som lakar ut utgar fran uppmatta halter urlakade &mnen och jamfors
med referensvirden for deponi.

Tabell 1: Resultat ifran totalanalyser jamfort med riktvarden for férorenad mark fran
Naturvardsverket [4]

Mindre &n ringa
risk* KM **
20 120 1000
100 500 10000
100 500 o
= o 10000
100 1000 1000
= 10 50 =
0,5 1 10
0,6 3 15
0,6 3 15
2 3,5 20
0,5 1 10
0,6 3 15
2 3,5 20 o
0,5 1 10 100
- 12 30 1000
2500
- - 2500
o 15 35 2500
40 80 200 10000
- - 10000
40 100 o
- - - 1000
35 40 120 -
0,25 0,5 o
- - - 10000
120 250 500 =
- - - 1

1 Resultaten frén laboratorieanalyserna (enhet mg/kg TS) jamfors med:
*Mindre 4n ringa risk, NV Handbok 2010:1; Atervinning av avfall i anliggningsarbeten
**Kanslig markanviandning (KM) och mindre kénslig markanvindning (MKM), NV 5976;
Riktvarden for fororenad mark
***Farligt avfall, Avfall Sverige 2019:01; Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade
massor
#***Gransvarden for lakning vid deponering, IFA o FA, NFS F2010:4
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Tabell 1 visar resultaten ifran totalanalyserna jamfort med riktvarden for fororenad mark
fran Naturvardsverket. Materialet klassas som FA for organiska damnen. Utover detta
innehéller bada fraktionerna halter 6ver MKM for metaller. Tabellen &dr en forkortad
version av den fullstindiga sammanstillningen i Bilaga 1.

4.2 Egenskaper hos utvalda nyckelparametrar

Resultaten visar att det finns parametrar som 6verstiger MRR (mindre 4n ringa risk) och
som kan paverka materialets egenskaper. Nedan beskrivs egenskaper for parametrar
som &r av relevans for bedomningen.

Alifater

Alifatiska kolviaten forekommer i organiskt material och bland annat i
petroleumprodukter. Alifatiska kolvaten kan vidare delas in i alkaner (mittade raka
kolkedjor), alkener (ométtade raka kolkedjor), alkyner och cykliska alkaner (mattad
ringstruktur av kolatomer). Alifatiska kolviten kan sprida sig vidare fran jord till
porgasen genom forangning och sedan vidare till omgivande luft. Fran jord kan alifatiska
kolviten dven transporteras ner till grundvattenytan och 16sa sig i grundvatten. Ju langre
kolkedja desto storre ar foreningens fastlaggningsformaga i jorden. Akuttoxiciteten ar
lag hos alifatiska kolvaten men kan ge negativa hilsoeffekter vid langvarig exponering.
De lattflyktiga alifat-fraktionerna, de med lagt kolantal, ar toxiska vid inandning och kan
leda till nervskador samt vara reproduktionsstorande. [3]

Aromatiska kolviten

Aromatiska kolviten ar organiska foreningar som bestar av vite och kolatomer i en
ringstruktur, diar bensen ar den enklaste formen. Aromatiska kolviten forekommer
bland annat i petroleumprodukter. Aromatiska kolviaten med 5-8 kolatomer har en
relativt 1ag 16slighet i vatten och hog flyktighet. Aromatiska kolviten ar generellt mer
lattlosliga i vatten an de alifatiska kolvatena med motsvarande kolkedjelangd. [3]

Fenol

Fenol finns i kemiska produkter (bland annat i fenolbaserade bindemedel) men kan dven
bildas vid olika forbranningsprocesser. Fenoler binder svagt till jord och ar vattenlosliga
har stora spridningsforutsattningar. Fenol har flera negativa hilsoeffekter och ar giftigt
vid fortaring, hudkontakt och inandning och har negativa effekter for vattenlevande
organismer. [3]

Flourid

Fluorider anviands inom metallindustrin. Fluorider finns naturligt i vissa mineraler, sa
som flusspat, kryolit och apatit. Utslapp av fluorider till vatten kan paverka
vattenlevande organismer negativt och utslapp till luft kan skada véxter. [4]
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4.3 Egenskaper hos relevanta metaller

De flesta metaller forekommer naturligt i var jord och berggrund men hoga
koncentrationer kan innebara risker for badde miljo och hilsa. Tungmetaller har generellt
hog toxicitet for manniska och levande organismer.

Arsenik

Arsenik binder gérna till jarn exempelvis jarnhydroxider. Bast binder arsenik till jarn vid
neutralt eller svagt surt pH. Arsenik har hog rorlighet i vattendrag oavsett pH och kan ge
upphov till allvarliga miljoeffekter dar de oorganiska foreningarna betraktas som mer
giftiga 4n de organiska foreningarna. Arsenik ar mycket toxiskt for vattenlevande
organismer och kan dven vara toxiskt for vaxter. [3]

Kobolt

Kobolt adsorberas starkt till manganoxider och foljer ofta mangan. I jord binds kobolt
till organiskt material, manganoxider, jairnoxider och lermineral. Vid pH> 6.5-7 och vid
god tillgdng pa syre oxideras en stor mangd lattlésligt mangan (Mn2+) till svarlosliga
manganoxider. Detta innebar att kobolt binds starkt i marken 6ver dessa pH och dr mer
lattlosligt vid lagre pH.

Koppar

Koppar forekommer i tva olika oxidationstillstand, vanligast 4r Cu2+ i naturligt oxiska
miljoer, och Cu+ i starkt reducerande miljoer. I vatten ar Cu2+ och dess komplex med
DOC vanligast. I jord binder koppar mycket starkt till humusdmnen men ocksa till Fe-,
Al-, och Mn-oxider. Bindningen till organiskt material ar inte sirskilt pH-kénslig och ar
stark aven vid lagre pH.

Krom

Krom antriffas i tva oxidationstillstand i naturen, Cr3+ och Cr6+, varav den sistnamnda
dominerar i syresatta miljoer och hogt pH. I vatten ar kromat (CrO42-) den vanligaste
formen samt dven olika typer av Cr3+-komplex bundet till DOC. I jord binder Cr3+ héart
till organiskt material och jarnoxider och ir relativt immobil pga. sin ldga l6slighet.
Kromat adsorberar till jarn- och aluminiumoxider vid pH lagre an 6, i ovrigt relativt
lattrorlig i marken Molybden. [3]

Nickel

Nickel upptrader framst i oxidationstillstinden (Nio Ni+ Ni2+ Ni3+) och binder till
organiskt material men aven till jarn- och manganoxider vid hoga pH-varden. Nickel
beter sig pa liknande satt som kadmium, kobolt och zink och innebéar att lermineral,
organiskt material och oxider har betydelse for Kd-virdet. Da nickel ofta ingar i
sulfidmineral binder det aven till sulfider i reducerande miljoer. [3]

Tenn

Tenn binder till sediment och ar svarlosligt i vatten. Tenn (metallisk) ar svarloslig i vatten
och binder framst till sediment eller humusamnen (DOC) i vatten. Darav anses tenn vara
relativt ororlig i miljon.
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Vanadin

Vanadin binds mycket starkt till organiskt material, varav V3+ latt fills ut som
hydroxider tillsammans med jarn. Sammantaget binds vanadin mycket starkt till jorden
over ett brett intervall av pH- och redox-forhallanden. Endast vid riktigt hoga pH-varden
(> 10) blir vanadin lattlosligt. [3]

4.4 Beddmning klassificering totalhalt

Bedomning klassificering av fraktionen vevaxel

Innehéllet av organiska foreningar medfor att materialet behover behandlas innan
deponering och/eller att dispens for deponering behover genomforas.

I totalanalysen Overstiger halterna av alifater gransvardet for FA (farligt avfall).
Resultat ifran lakning Overstiger DOC gransvirdet 10-15 ggr for deponering
(gransvarde 1000 mg/kg).

Analys av PAH visar pa ldga halter. PAH bestér av en mangd olika fororeningar,
och PAH-forordningarna kan delas in i grupp efter molekylvikt; Lag (PAH-L),
Medelhog (PAH-M) och Hog (PAH-H). Halter som overstiger riktvarden for
MRR finns for PAH-L, PAH-M understiger riktvardet for MRR och PAH-H
understiger rapporteringsgransen. [5]

Ingdende dmnen i PAH-grupperna ir ocksd analyserade. De dmnen som
rapporterats Over rapporteringsgransen ar Acenaftylen (PAH-L), Fenantren
(PAH-M) och Benso(b,k)fluoranten (PAH-H). Benso(b,k)fluoranten (PAH-H)
understiger riktvarden for att regleras inom POP-foérordningen.

For metaller (Cu, Cr, Mo, Ni, Ti m.fl.) 6verstiger totalanalyserna riktvarden for KM och
for lakning 6verstiger halterna gransvarden for inert avfall. Metaller medfor saledes inte
att materialet klassas som FA.

Bedomning klassificering av fraktionen foder

Innehéllet organiska foreningar medfor att materialet behover behandlas innan
deponering och/eller att dispens for deponering behéver genomforas.

For totalanalys och summeringsregler overstiger Alifater gransvardet for FA.
Resultat ifran lakning Overstiger DOC gransvirdet 10-15 ggr for deponering
(gransvarde 1000 mg/kg).
Ingdende amnen i PAH-grupperna ar ocksd analyserade. PAH bestar av en
mangd olika fororeningar, och PAH-forordningarna kan delas in i grupp efter
molekylvikt; Lag (PAH-L), Medelhog (PAH-M) och Hog (PAH-H). Halter som
overstiger riktvarden for MRR finns for PAH-L, PAH-M understiger riktvardet
for MRR och PAH-H understiger rapporteringsgransen. [5]
For gruppen PAH-L 6verstiger riktvardet for KM (kinslig markanvindning) men
understiger riktvardet for MKM (mindre kinslig markanvandning). De dmnen
som rapporterats Over rapporteringsgransen ar Acenaftylen (PAH-L)och
Acenaften (PAH-L) som bada ingér i gruppen PAH-L men dmnena finns dnnu
inte reglerade inom POP-forordningen.
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For metaller (Cu, Cr, Mo, Ni, Si m.fl.) 6verstiger totalanalyserna riktvirden for KM och
for lakning 6verstiger halterna gransvarden for inert avfall. Metaller medfor saledes inte
att materialet klassas som FA.

5 Karaktarisering

Biprodukter som skrot, slagg och stoft uppkommer hela tiden i produktionen pa
Scania CV. Den interna resurshanteringen har forbattrats efter hand och for till exempel
skrot ar intern atervinning en naturlig del i produktionen.

Bedomning karaktiarisering av fraktionerna vevaxel och foder

Utifrdn dagens hantering och de utférda analyserna ar restprodukten ett avfall och en
deponiklass skall siledes bestimmas. Anviandningsomrade behover diarmed inte
behandlas.

Om diremot innehéllet av organiska fororeningar kan minskas, bor det finnas
alternativa anvindningsomraden. Stegen for omklassning till biprodukt redovisas trots
att materialet idag ar ett avfall. Om materialet skall kunna bli en biprodukt behéver
foljande krav uppfyllas:

1. Materialet skall ha ett anvindningsomrade
2. Det skall finnas en marknad
3. Materialet skall inte medfora negativ paverkan pa manniskors hilsa och miljo.

5.1 Materialet skall ha anvindningsomrade

I forsta hand bor det utredas om materialet fungerar som tillsats i den egna
produktionen. Detta dr en hantering som kan behova kommuniceras med sin
tillsynsmyndighet.

Andra alternativa anvindningsomréaden for olika restmaterial kan vara [6]:

Slagg; Anvindas till cement, godsel, vigmaterial och asfalt.
Stoft; Utvinning av metaller, pigment

Process-gaser; Varmeatervinning och produktion av el
Andra produkter; additiv i plast, farg, blyerts etc.

5.2 Detfinns en marknad for materialet

For att stoft skall kunna ateranvindas behover det finnas en marknad. I Sverige
definieras marknad som att det skall g att fa betalt for materialet och att materialet skall
kunna siljas.

I Sverige ar det idag mer accepterat att blanda ut ett rest-material med oonskat innehall

med nytt material, da detta kommer ifran skrot. Idag skiljer det sig anda gentemot olika

tillsynsmyndigheter angdende hur mycket materialet fa lov att spidas och olika

definitioner angdende vad som menas med rena skrotfraktioner. Skrot ifran
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verkstadsindustrin anses lattare att fa lov att atervinna (utan att passera skrothandlare
och smaltverk) jamfort med material som kommer ifran konsumentskrot.

I Finland, som tagit fram nationella kriterier for EoW2, definieras en marknad om det
idag finns behov av denna typ av material som ingrediens, dvs att det ar accepterat att
blanda restmaterialet med annat material for att komponera ett recept.

Om marknaden utvarderas gentemot Finlands synsitt, finns det redan idag ett andamal
och en marknad f6r materialet. (Tabell 2)

Tabell 2: Undersokning om det finns produkt pd marknaden dar tillsats av stoft kan anvindas
utifran bl.a. Finlands tolkning.

Finns det|Finns det en| tillimpliga |Finns

Material|Konstruktion a a standard
Stoft Intern ateranvindning JA JA JA JA
Stoft Cement JA JA JA JA
Stoft Asfalt JA JA JA JA
Stoft Pigment JA JA JA JA

Med tillampliga krav och tillampliga standarder enligt svensk handbok [2] behover
innehallet utifran svensk praxis klassas som MRR (mindre adn ringa risk) utan
myndighetshandldggning. Andra ldnder (bl.a. Finland) anviander ett mer pragmatiskt
synsitt, dar innehall i restmaterialet jimfors mer med det material som restmaterialets
skall ersdtta samt att producenten har storre mojlighet att sjilv forsdkra att
slutprodukten uppfyller tillampliga krav for hilsa och miljo.

5.3 Anvindningen av materialet skall inte
medfora negativ paverkan

Bedomning av vad som ar tolerabel risk, for manniskors halsa och miljo, skiljer sig &t
mellan lander.

I Sverige finns en riskbedomningsmetodik som utgar ifrdn fororenad mark [7].
Metodiken ingar moment som Kklassificering (se punkt 4) och karaktérisering. For att
bedoma val av saneringsalternativ ingar riskbedomning via generella riktviarden eller
utifran modellering. Nationella riktvirden utgar ifran kvittblivningsperspektivet och
riktvarden ar inte anpassade for att tillata riskreducerande atgirder for att hantera
kommande risk. Det saknas darmed End-of-waste-kriterier, dar riskerna bedoms bade

2 EoW: End-of-waste, kriterier for nir avfall upphor att vara avfall och varvid materialet kan
sldppas ut paA marknaden som en produkt.
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utifran materialets faktiska innehall samt vilka riskreducerande atgarder som genomfors
for att sakerstéilla att hanteringen ar tolerabel.

Inom EU har det sedan 2005 funnits en ambition att ta fram gemensamma kriterier for
end-of-Waste. Tills gemensamma kriterier adr pa plats har EU uppmanat
medlemslinderna att ta fram egna. Detta har manga linder genomfort, som Osterrike,
Nederlanderna, Storbritannien, Irland Danmark och Finland. Exempel ifrdn nagra
lander foljer nedan.

Finland

Finland, som ocksa ar ett EU-land, verkar ha kommit langre i acceptansen med fa
material att uppfylla end-of-waste-kriterier (EoW). I Finland finns har sedan 2016 haft
ett kompetenscentrum for att arbeta med resurseffektivitet dir demonstrationsprojekt
och best-practice visas upp. Kompetens erbjuds for att fa hjalp att bedoma nar ett avfall
skall kunna bedémas som en biprodukt. Det finns 19 olika fokusomréden, och
demonstrationsprojekten har producerat nya strategier som kan anviandas dven utanfor
projekten [8]. Detta har medfort att det finns en 6kad efterfragan pa restmaterial vilket
marks med bade minskad deponering och export samt 6kad import av restmaterial. [9]

Processen bygger pa EU-reglerna dir arbetsgéngen har fatt acceptans:

e Materialet skall ha ett anvindningsomrade
e Det finns en marknad for materialet
e Materialet uppfyller tekniska krav som stélls pa anvindningsomradet

e Anviandningen av materialet skall inte medfora negativ paverkan pa manniskors
halsa och miljo.

Efter att materialet har klassats som biprodukt (EoW) skall det registreras. Kontroll gors
att materialet uppfyller EU:s kemikalielagstiftning samt CLP for atervunna produkter
och andra krav pa registreringar.

Osterrike

Osterrike har tagit fram end-of-waste-kriterier for bygg- eller rivningsverksamhet vilket
inkluderar bade material ifrin byggverksamhet och restmaterial ifran stalverk, som kan
anvandas inom byggverksamhet. For atervunnet byggmaterial finns olika
kvalitetsklasser beroende pa Andamaél. Atervunnet material upphor att vara avfall nir
tillverkaren kan visa att materialet uppfyller kvalitetskraven och Overlamnar det till
tredje part. De restmaterial som finns beskrivna for stélverk ar idag slagger. [10]

Storbritannien

Storbritannien har tagit fram en process for hur material skall kunna klassas som
biprodukt. Det finns checklistor angdende frdgor som skall besvaras for bedomningen.
Bedomningen genomfors pa ett nationellt plan och kan sedan tillimpas 6ver hela landet.
Ansokningsavgiften ar 750£. Langre handlaggning an 6 timmar debiteras extra. Tidigare
fanns det ett e-verktyg for sjilv-verifiering men det ar nu ersatt med allmin
handliggning.
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USA

USA har formulerat end-of-waste-kriterier for nar material som ateranvands inte langre
omfattas av lagstiftning om farligt avfall, nar avfall omfattas av alternativa kontroller och
nar lagstiftningen for farligt avfall maste anvandas [11]. Material omfattas inte om det
kan anviandas som en ingrediens utan forbehandling, om materialet kan ersitta en
alternativ produkt som finns pd marknaden och/eller om det kan atertas i den egna
processen [11]. Lista pa material som efter atervinning inte langre klassas som farligt
avfall finns i referens [11].

Sverige

I Sverige ar det verksamhetsutovaren som skall visa att materialet uppfyller kraven i
miljobalken. Lagstiftningen ar anpassad for en linjar ekonomi. Det finns manga olika
klasser som beskriver avfallshanteringen utifrin materialets egenskaper (rattsligt
bindande) men fa riktlinjer for tolerabelt innehall for ateranvindning och de
vagledningar som finns ar inte rattsligt bindande.
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Kemikalielagstiftning Avfallslagstiftning

Deponering

Figur 3: Schematisk gransdragning mellan kemikalielagstiftning och avfallslagstiftning. Foér att
materialet skall upphéra vara avfall (reuse) anvands, nar det finns, EU-gemensamma EoW-kriterier,
nationella EoW-kriterier eller nationella generella kriterier, se dven bilaga Metodbeskrivning.

Overskottsmaterial kan atervinnas som avfall i anliggningsindamal ([2]) men det finns
aven mojlighet att dtervinna det som en produkt diar kemikalieinnehédllet regleras i
kemikalielagstiftningen med tillhorande produktlagstiftning. For att sldppa ut en
produkt pa marknaden (enligt kemikalielagstiftningen3) ar leverantoren skyldig att
definiera produktens innehall och produkten skall anvindas. Eftersom materialets
ursprung ar avfall, kan det dndd kriavas kommunicering/prévning av den lokala
tillsynsmyndigheten.

REVAQ ar och Biogddsel ar de tva produktcertifieringar som har fatt biast acceptans inom
Sverige. Branschen har dven forsokt att produkt-certifiera anldggningsjord, men da
produktcertifieringen inte underlattade kommunicering med tillsynsmyndigheten finns
idag ingen producent som certifierar anlaggningsjord.

En svensk metodik behovs for att kunna definiera och klassa restmaterial som biprodukt.
Avsaknad av svenska nationella end-of-waste-kriterier innebar att det behovs vagledning
som minskar den administrativa handlaggningen. Vinnovaprojektet “Sekundara

3 Reach-férordningen innehaller bland annat regler om for de tillverkar, importerar eller siljer
varor och kemiska produkter men ocksa regler for den som anviander kemiska produkter. [12]
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ballastravaror for hallbar anlaggningsinfrastruktur” har forsokt att skapa en enkel och
anvandbar vagledning for asfalt- och betongkross [13]. Projektrapporten belyser foljande
hinder for atervinning;:

e Byrakrati: Atervinning av avfall kriver dialog med myndigheter genom
exempelvis anmalan eller tillstand.

e Handlaggningstiden ar ca 9-11 veckor beroende pa i vilken del av landet du
befinner dig.

e Utfallet fran handldggningen och hur mycket underlag som behovs varierar
mellan olika kommuner och dven mellan olika handldggare inom samma
kommun.

¢ Mellanlagring av avfallsklassat material far endast ske i hogst 3 ar oavsett om
materialet har ett &ndamal och ar identiskt med en produkt som finns pa
marknaden.

Forsaljningen av avfallsklassat material lyder under avfallslagstiftningen med solidariskt
straffansvar for alla aktorer: avfallsproducent, fastighetsigare, transportér och méklare.
For en produkt dr det kunden som ar ansvarig for produkten och att produkten uppfyller
produktbeskrivningen.

Finland [8] har tagit fram nationella EoW-kriterier for olika anvindningsomraden
utifran hur olika anvindningsomraden. Exempelvis betongkross som fyllnadsmaterial
har lagre riktvirden dn material till byggnation av trafikerad vig. Tabell 3 visar en
jamforelse mellan svenska riktvirden och nationella EoW-kriterier for Irland och
Finland.

Tabell 3: Riktvdrden for bedomning av acceptabla halter jamfort med kriterier fér deponering [8],
[14]-[17].

Finland

Betongkross Epa Irland Finland Beslutsstdd slaggrus Beslutsstod Inert --

AT A Paremeter Leachate Trafikled Forsarkningslager Grusvig20 mbred’
]
(mg/kg dw L/S or asfalstbelagd d,  under asfalt 10*1000
dvatten LS-10 500'0,6 m LS-10
Sl pollutant content <1,5m tjock, LS-10 m LS-10 —
0,7 5
2 25

Allménna regler
End-of-waste Finland End-of-waste Irland 2 Avfall Sverige SBUF Lakning --

Antiman 5b L/5=10 02 042 o [mad 0,46 0,06
Arsenik As L/S=10 01 E 0,89 05
Barium Ba L/$=10 20 100 300
Bly Pb L/s=10 01 2 29 0,26 05 10 50
Kadmium Cd L/$=10 0,02 0,06 01 0,04 1 5
Koppar Cu L/S=10 1 10 30,8 1,02 2 50 100
Krom CrL/s=10 0,6 T I 1,02 05 10 7
Kvicksilver Hg L/5=10 0,01 0,03 . oe 0,014 0,01 02 2
Molybden Mo L/5=10 0,7 1 6 s mEaem o 10 30
Nickel Ni L/5=10 03 2 59 051 04 10 a0
Selen Se L/5=10 02 014 | 01 05 7
ZinkZn L/5=10 a 15 s 4 a 50 200
Klorid L/5=10 200 11000 5300 2800 800 15000 25000
Fluorid L/5=10 5 0 138 70 10 150 500
SulfatL/5=10 300 7296 18000 8700 3600 1000 20000 50000
Fenolindex L/S=10 10 1 -
DOC L/5=10 500 500 800 1000

Nationella end-of-waste-kriterier i Osterrike beskriver att material kan inneh4lla relativt
hoga halter av vissa tungmetaller, under forutsattning att de inte lakas ut. For krom ar
haltgrans L/S 10=0,6 mg/kg TS, men totalhalt kan acceptera 90 mg/kg TS vilket
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(overstiger riktvarde KM <80 mg/kg TS). Uppemot 700 mg/kg kan tillitas om platsen
tillater detta (riktvarde Sverige for MKM ar 200 mg/kg TS). [10]

For Sverige finns inga rattsligt bindande kriterier for acceptabelt innehdll i atervunnet
material utan idag skall provning genomféras individuellt for varje anvindning. Men
aven om anmadlan inte skall behovas kan handlaggning kravas. Ett exempel ar for
spridning av REVAQ-klassat behandlat avloppsslam. Spridning av avloppsslam ar ett
godtagbart anvindningsomrade med tydliga kvalitetskrav pa produkten, men det finns
kommuner som debiterar for handldggning, trots att materialet har en marknad och
diarmed &r inte spridning/anvindning en anmalningspliktig verksamhet.

6 Bestamning av deponiklass

For riskanalysen kan modellering goras, alternativt gors riskbedomningen utifran
laktest. Lakning ar ett sitt att visar hur Amnen materialet avger pa kort och lang sikt. Nar
totalhalt analyseras anvands syra for att forcera att Amnen sliapper medan lakning skall
mer stimma 6verens med naturliga forhallanden.

Modellering anvands framst vid fororenad mark for att ta fram platsspecifika riktvirden
och for att bedoma typ av efterbehandling. Styrande riktvarden i riktvardesmodellen ar
samma som de generella riktviardena [7]. Da materialet idag inte avses att anviandas i
anldggningsandamal 4r modellering inte relevant.

Tabell 4 visar resultat fran lakning jamfort med kriterier for deponering. Tva olika
metoder for lakning anviandes, skaktest och perkolationstest. For utlakning pa kort sikt
analyseras vitska efter skaktest L/S=2 och L/S=10 och for perkolationstest for L/2=0,1
och L/S=10. [17]

Resultaten ifran lakning visar hoga halter av organiska &mnen (DOC), dvs overstiger
halter for FA och ldga halter (inert) utav fenoler (fenolindex). Fenoler Gverstiger
riktviardet 3-4 ggr men for fenol finns inget 6vre gransvarde. Mangden l6sta &mnen
overstiger riktvardet for Inert men understiger riktvardet for IFA. Fluorid Overstiger
riktvirdet for inert avfall ca 7-9 ggr.

6.1 Klassningifran resultat ifran lakning

De tva analyserade fraktionerna bedoms pa foljande sitt utifrdn de gjorda
lakningstesterna.

e Vevaxel klassas som farligt avfall med avseende pa innehallet av organiska
amnen. Fenol och TS overstiger riktvarden for inert avfall.

e Foder Klassas som inert avfall. Halten av Fluorid och TS oOverstiger
riktvirdet for inert ndgot. Men om materialet deponeras i sackar exempelvis Big-
bag minskar utlakningen och detta bor inte vara nagot problem. pH ar gynsamt
for att metaller skall vara stabila. Resultat ifran perkolationsforsok visar att
materialet har lag permeabilitet (det tog valdigt ldng tid att nd L/S=10).

21



Tabell 4: Resultat fran lakning jamfort med kriterier for deponering [17]. Mer utférligt resultat finns
i Bilaga 2 och i bilaga 3 aterfinns radata.

Tvastegs skaktest L/S=2 Tvastegs skaktest L/S=2

Perkolationstest Perkolationstest

+L/S=10 +L/S=10
177-2022-10030630  177-2022-10030631 177-2022-10030632 177-2022-10030633 Lakning Lakning
2022-09-27 2022-09-27 2022-09-23 2022-09-23 Inert i
Lakning****
Ve"a":; :se(; 25v- Ve"a’;' :se(: V- poder sv-94126 Foder SV-94126
Antimon Sb L/5=10 0,0083 0,012 <0,0060 <0,0060 0,06 5
Arsenik As L/S=10 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 05 2 25
Barium Ba L/S=10 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 20 100 300
Bly Pb L/S=10 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 05 10 50
Kadmium Cd L/5=10 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 0,04 1 5
Koppar Cu L/5=10 14 0,38 <0,20 <0,20 2 50 100
Krom Cr L/S=10 0,11 0,055 <0,050 <0,050 05 10 70
Kvicksilver Hg L/S=10 <0,0013 <0,0012 <0,0013 <0,0012 0,01 02 2
Molybden Mo L/S=10 0,085 0,19 <0,050 0,11 0,5 10 30
Nickel Ni L/5=10 0,058 0,061 0,11 <0,040 04 10 40
Selen Se L/5=10 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 01 05 7
Zink Zn L/5=10 19 24 <0,40 <0,40 4 50 200
Klorid L/S=10 53 a <10 <10 800 15000 25000
Fluorid L/5=10 <2,0 <1,0 90 70 10 150 500
Sulfat L/S=10 75 87 <10 <10 1000 20000 50000
Fenolindex L/S=10 4,1 3,2 0,56 0,25 1 - -
vocs=10 [ EGT 370 350 500 800 1000
Ts for 'L?;ialzm"en 15000 21000 1000 1500 400 60000 100000

6.2 Speglande ingdng for farligt avfall

Aven om materialet inte klassas som farligt avfall via enskilda mitetal kan
faroangivelserna sammantaget ge en annan bedomning, sa kallad speglande ingang.
Speglande ingang via faroangivelser utgar ifran koncentrationsgrianser for farliga amnen
med koppling till amnets faroangivelser som finns reglerade i svenska
kemikalielagstiftning, EU forordningarna 1357/2014 och EU 2017/997. For att
bestamma dmnenas farliga egenskaper enligt faroklassning har en berdkningsmodell
[18] anvénts. Berdkningarna av HP klasserna baseras pd inmatade virden med
rekommenderade granser for farligt avfall [19].

Modellen jamfor dels inmatade viarden med haltgranser for enskilda d@mnen, dels
beraknas halterna i forhallande till "summeringsregel”. For vissa farliga egenskaper,
HP4, HP5 (amnen med faroangivelsekod H304), HP6, HP8 och HP14, anviands summan
av alla forekommande dmnen i avfallet som har klassats i samma faroklass. Det finns
gransvarden (%) for nar ett amne ska beaktas i summeringen, sa kallad ”cut-off” granser.

4 Resultaten fran laboratorieanalyserna (enhet mg/kg TS) jamfors med:

*Mindre 4n ringa risk, NV Handbok 2010:1; Atervinning av avfall i anldggningsarbeten
**Kanslig markanviandning (KM) och mindre kénslig markanvindning (MKM), NV 5976;
Riktvarden for fororenad mark

***Rarligt avfall, Avfall Sverige 2019:01; Uppdaterade bedémningsgrunder fér férorenade
massor

****Gransvarden for lakning vid deponering, IFA o FA, NFS F2010:4
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Nar ett amne forekommer i avfallet i halter under detta gransviarde, tas inte Amnet med
i summeringen av amnen i samma faroklass.

Berakningarna for faroklassningen visar att organiska fororeningar medfor att bada
materialen bedoms som farligt avfall (FA).

Farliga egenskaper for vevaxel

Det som styr klassningen ar hoga halter av Alifatiska kolviaten C16-C35. Detta innebar
att materialet klassas som FA med foljande farliga kriterier:

e HP14 Ekotoxiskt och med faroangivelse H411 Giftig for vattenlevande
organismer med langtidseffekter.
Farliga egenskaper for foder
Det som styr klassningen ar hoga halter av Alifatiska kolvaten C12-C16 och Alifatiska
kolviaten C16-C35. Detta innebir att materialet klassas som FA med f6ljande farliga
kriterier:

e Hps Specifik organtoxicitet (STOT) /Aspirationstoxicitet med faroangivelse
H304 Kan vara dodlig vid fortaring om det kommer ner i luftvigarna.

e HP14 Ekotoxiskt och dirmed har faroangivelse H410: Mycket giftig for
vattenlevande organismer med langtidseffekter och H411 Giftig for
vattenlevande organismer med langtidseffekter.

/ Utvardering av skaktest for
riskbeddmning

For att genomfora en riskbedomning for materialets miljopaverkan anviands lakning.
Avfallets sammansattning behover klargoras genom att analysera materialets laknings-
beteende pa kort och lang sikt, avfallets ovriga typiska egenskaper samt dess beteende i
en deponi [17]

For att anvianda avfall i anldggningsandamal anger vagledningen [2] finns angivet att
samtliga dmnen bor understiga halter for MRR (Mindre &n ringa risk) for att
anvandningen ska kunna ske utan anmailan till kommunen. Laga fororeningshalter ar
anmalningspliktiga (C-niva till komman tillsynsmyndighet) och hégre fororeningshalter
ar tillstdndspliktiga (B-niva tillsynsmyndighet ldnsstyrelsen) [2]. Om innehallet
overstiger riktvardet for MRR behover anvandningen provas for att ge lampligt skydd for
manniskors hilsa och miljo. Daremot ar det svart att fa vagledning angdende vilken risk
som ar acceptabel och vilken riskreduktion som kravs.

/.1 Utlakning pa I3ng och kort sikt

Eftersom dmnen ar olika hart bundna i materialet behovs information om hur materialet

reagerar i verklig miljo, dvs vad som faktiskt avges och lakas ut pa kort och lang sikt.

Riktvarden for lakning finns beskrivna for deponi-material i inom EG 2003/33/EC [20]

och beskriver forhallandet mellan vitska (L=liquid) och fast form (S=Solid), vilket i
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praktiken ar ett matt pd hur materialets egenskaper forandras over tid. Testen beskriver
utlakningsforloppet pa kort och medellang sikt och vanliga uttag ar L/S 0,1, 2 och 10. For
atervinning av avfall [2] bor L/S 0,1 och 10 anviandas och for riskbedomning av
fororenade omréaden beskriver handboken riktvarden for L/S 2 och 10.

/.2  pH och paverkan pa utlakning

Resultaten visar att metallerna ar stabila och inte foljer med lakvitskan. Daremot ar det
kant att pH paverkar utlakningen. For badda dessa fraktioner ar pH i total-halts analysen
runt 6 (Vevaxel pH=6,1 och Foder pH=6,4). I lakningen ar pH hogre och Foder har
pH=6,8 och Vevaxel pH=8,5 och varierar inte mellan olika uttag. Detta innebar att pH
ar gynsamt for att metallerna skall vara stabila.

Undersokning av flygaska undersokt utlakning vid olika pH-forhallande och det visar att
metaller som Al, Cr, Cu, Fe och Zn ar mer stabila mellan pH 5-8 men utlakning 6kar
béde nir pH sjunker och okar [21].. For koppar visade underokning av flygaska att
koppar lakar ut mer med hogt innehall av DOC [21].

For totalhalts-analys anviands kungsvatten, vilket bidrar med lagre pH &n vid
lakningsforsok som genomfors med avjonat vatten.

Resultat utlakning for vevaxel

e Totalhalter (pH 6,1) 6verstiger FA for en parameter, MKM for 6 parametrar och
KM for 3 parametrar.

e Perkolationsforsok (pH forsta uttag 8,7 L/S=0,1 och andra uttag 8,3, L/S=10)
minskar konduktiviteten och halterna av metaller 2-4 ggr medan halten av
DOC och fenolindex okar.

e Skaktest (pH forsta uttag 8,8, L/S=2 och andra uttag 8,5, L./S=10) 6kar
halterna med ca 10 % men aven riktvardena okar, vilket innebar att farre
parametrar klassas som inerta.

Analysresultat for foder

e Totalhalterna (pH 6,4) ar hogre, jamfort med vevaxel och halter for FA overstigs
for tva parametrar, MKM for 10 parametrar och Km for tva parametrar.

e Perkolationsforsok (pH forsta uttag 9 L./S=0,1 och andra uttag 7,7 L/S=10) visar
ldga halter molybden men fluorid och DOC 6kar négot.

e DOC okar nigot. minskar For Foder overstiger tva parametrar FA, 10
parametrar MKM och tva parametrar KM.

e Skaktest (pH forsta uttag 6,8, L/S=2 och andra uttag 6,6 L./S=10) visar laga
halter dar fluorid, DOC, TS och fenolindex 6kar nagot. Jamfort mer riktviarden
ar det tva parametrar som klassas som inert vid L/S=2 (fluorid och DOC) och
tva parametrar vid L/S=10 (Fluorid och TS).

Utifrdn genomforda analyser visas att metod for lakning inte paverkar den slutliga
bedomningen for materialet. Skaktest visar generellt hogre halter 4n perkolationstest,
men paverkar inte den slutliga bedomningen.
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8 Slutlig bedémning

Den slutliga bedomningen av de analyserade fraktionerna av stoft sammanfattas i
Tabell 5.

Stoft fran vevaxel: Kraver behandling innan deponering. Innehéll av organiska
fororeningar medfor att materialet behover behandlas for att kunna deponeras. Idag ar
det generellt deponeringsforbud for organiskt avfall (10 § deponeringsforordningen).

Naturvardsverket far meddela foreskrifter om generella undantag fran forbudet i 10 §.
Lansstyrelsen far i det enskilda fallet medge dispens fran forbudet i 10 §. Dispens far
dock aldrig medges for deponering av avfall som overskrider gransvardena for DOC,
1000 mg/kg TS 34 §.

Avseende innehallet av metaller bedoms fraktionen ha en hog fastlaggningspotential da
materialet har hoga halter av jarn och materialet ar svagt basiskt (pH 8). Detta visar dven
lakningsforsok.

Stoft fran Foder: Inert avfall efter dispens ELLER FA. Innehéll av organiska
fororeningar ifrdn Totalanalysen innebar att materialet skall klassas som FA. Lakning
L/S=10 visar att halten DOC understiger riktvirden for inert avfall.

Tillsynsmyndigheten far i det enskilda fallet ge dispens fran griansviardena, sa som de
bestamts 1 Naturvardsverkets foreskrift 2004:10. Sadan dispens soks av
verksamhetsutovaren for deponin (35a § NFS 2004:10).

Avseende innehallet av metaller bedoms fraktionen ha en hog fastlaggningspotential da
materialet har hoga halter av jarn och materialet ar svagt basiskt (pH 8). Detta visar dven
lakningsforsok.

Tabell 1: Sammanstallning av resultat

Fraktion Avfallsklassificering Karaktirisering Farliga Deponiklass
egenskaper
Stoft ifran 10 09 11* Annat Lakhalterna av HP 14 (H411) Farligt avfall.
vevaxel partikelformigt material organiskt DOC
som innehéller farliga overskrider gransvirdet
amnen och som enligt 2 for deponering.
kap. 3 § ska anses vara Behandling beh6vs och
farligt avfall. efter behandling kan
materialet klassas som
10 09 10 Annat stoft.
Stoft ifran 10 09 11* Annat Totalhalter av HP 5 (H304) Farligt avfall
Foder partikelformigt material organiska dmnen HP 14 (H410
som innehéller farliga overskrider riktvirden och H411)

dmnen och som enligt 2
kap. 3 § ska anses vara
farligt avfall.

for FA. Lakhalterna kan
medge dispens da DOC
ar 1agt i lakvatskan.

25



Lakningsmetod: Skaktest ar en tillforlitlig lakningsmetod for restmaterial fran
gjuterier. Utvirdering av lakning med skaktest och perkolationstest
(kolonntest) visar att materialet far samma bedomning (klassning), oavsett
lakningsmetod. Svenska riktvirden ar baserade pa L/S=10 och L/S 0,1. L/S=0,1
anvands enbart for kolonntest medan skaktest med tva uttag redovisar L/S=2 och
L/S=10. For L/S=2 finns andra riktvirden som anvinds i andra EU-medlemsldnder och
med fordel kan anvandas for att bedoma lakningsegenskaper pa kort och lang sikt.
Anviands skaktest som enskild analys bor tvd uttag genomforas och bada resultaten
bedomas. Detta for att battre kunna redovisa resultaten till tillsynsmyndighet och
avfallsmottagare.

8.1 Behandling av materialet

Kritiska amnen for att deponera material ifran metallindustrin ar Cr, Mo, Se, Cd, Zn,
klorid, fluorid och sulfat. [22]

e Metaller som Pb, Zn och Cr kan fastliggas genom pH-justering till neutrala eller
nagot basiska viarden.

e Kemisk stabilisering kan astadkommas genom att blanda in bindemedel typ
cement.

Tidigare rapporter ifran Gjuteriforeningen har visat att tillsats av stoft, med hogt innehall
av jarn, i formsand kan hjilpa till att binda metaller och minska utlakning av dessa
metaller. [23]

Petroleumprodukter kan brytas ner genom kompostering, tvittas eller att
varmebehandla materialet. [24]

Metallatervinning ar en annan behandlingsteknik. Vanligaste metoden ar att anvinda
sig av ljusbdgsugnsteknik eller kemisk utlakning. Forsok pagar aven att rosta material
och darefter laka ut och/eller filtrera ut 6nskviarda metaller. [25]

For klorider, barium och TS for losta amnen finns mdjlighet att fi dispens ifran
riktvarden for deponering pa upp till tre génger angivna gransviarden. Skilen till
bedomningen att deponering i sickar minskar risken for utlakningen under driftskedet
av deponin. [26]

D4 miljoprévningsférordningen har tagit bort rubriken ”Atervinning eller bortskaffande
av avfall som uppkommit i egen verksamhet” [27] fran januari 2023 bor detta innebara
att verksamheten numera har stérre mojligheter att behandla material i den egna
verksamheten. Daremot kan intern behandling d&ndd omfattas av rubriken “Andra
verksamheter med dGtervinning eller bortskaffande” och darmed behéver provas ratt
provningsniva beroende av omfattning.
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9 Slutsatser och rekommendation om
fortsatt utredning

For att hitta alternativa anviandningsomraden utanfor den egna verksamheten behover
halterna av organiskt innehdll minskas. Idag bedoms extern hantering vara
tillstdndspliktig. Halterna av TS for losta amnen ar hog och rekommenderat
anvandningsomrade ar dar innehéllet binds i produkten.

Aven om materialet beddms kunna anviindas som en ingrediens kan lagstiftningen vara
ett hinder. I miljoprovningsforordningen har atervinning eller bortskaffande av avfall
som uppkommer i egen regi upphort att gélla fran jan 2023. Daremot finns det anda
regleringar om att yrkesmaéssigt behandla séval farligt som icke-farligt avfall [27] och
forfarandet kan behéva kommuniceras med tillsynsmyndigheten. Ytterligare arbete bor
dirmed vara att anvinda sig av End-of-waste-kriterier och nationella end-of-waste-
kriterier for att fortsatt undersoka mojligheterna att skapa produkt av restmaterialet.
och undersoka mojligheterna att klassa materialet inom ett annat EU-land.

Om materialet skall formedlas till nedstroms aktor finns fortsatt behov att ta fram
produktblad for att beskriva materialets egenskaper bade utifrdn miljo men ocksa
tekniska krav.

Utifrdn genomforda undersokningar ar bedomningen att skaktest ger samma
information infor riskbedomning som perkolationstest (kolonntest). For att bedoma
materialets risker behovs fortsatt battre vagledningar for vad som ar en acceptabel risk
nar enstaka parametrar overstiger MRR (mindre an ringa risk). For klassificering KM
(kanslig markanvandning) och MKM (mindre kinslig markanvandning) finns idag redan
en riskbedomning for paverkan pa manniskors hilsa och miljo. Klassificeringen innebar
att massor som bedoms som KM anses acceptabla i befintliga bostadsomraden dar barn
vistas och bor. Daremot anses KM-massor inte vara tillrackligt rena nar de skall flyttas,
utan hantering av KM-massor ar idag ar det en anmalningspliktig verksamhet.
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BILAGA 1 METODBESKRIVNING

1 (6)

Metodbeskrivning- Karaktarisering av avfall

Metodbeskrivningen beskriver forutsdttningarna for avfallsklassningen, bedomning av vilken
typ av deponiklass som kan anvéndas samt vigledning kring eventuell alternativ anvéndning
av avfallsfraktionerna.

Produkt, restprodukten, biprodukt eller avfall

Produkt dr det material som avsiktligt framstélls i en tillverkningsprocess, dvs. nér syftet med
produktionsprocessen ér framstéllningen av produkten ifrdga.  ménga fall kan man identifiera
en eller flera produkter. En restprodukt dr material som oavsiktligt produceras eller uppstar till
foljd av eller i en tillverkningsprocess av en produkt.

En viktig del i karaktériseringen dr att bestimma om materialet ar ett avfall eller en biprodukt.
Detta &r avgorande for vilka bestimmelser som géller for materialet.

Material som uppkommer oavsiktligt i produktionen och som verksamheten onskar att kvittbli
klassas som avfall. Kriterierna for nér ett &mne eller foremal ska anses vara en biprodukt i
stéllet for avfall, utgar ifran produktionsprocess, hur ett &mne eller foremal kan anvdndas samt
om anvéndningen ir godtagbar utifrén hélsa och miljo. Om anvindningen &r godtagbar kan
tillsynsmyndigheten fatta ett beslut om att avfallet kan klassas som biprodukt.

For att kunna utvérdera om anvindningen ér godtagbar behover en beddmning goras i det

Avfall

End-of-waste Nationella kriterier Beddmning enligt

Eu-gemensamma for ett visst avfall
regler upphératt vara avfall

miljobalkens
generella kriterier

Upphort att vara avfall

Figur 1: Inom EU finns tre olika kriterier for att bedéma ndr
avfall upphor att vara avfall. Eftersom Nationella kriterier
saknas i Sverige och det finns mycket fa End-of-waste kriterier i

Sverige dterstdr bedomning enligt miljébalken [1].

enskilda fallet. Inom EU finns tre olika kriterier for att bedoma nér restmaterial upphdr att vara
avfall. End of waste-kriterier (EoW) kan anvéndas for att klassificera restmaterialet som en
produkt men om det inte finns nagon producent i Sverige som vill sélja materialet som en
produkt kan inte heller foretag som vill anvéinda materialet tillimpa kriterierna. Idag finns
EoW-kriterier for fa material.

Varje medlemsland har mojligheter att infora nationella kriterier eller sk. Nationella End-of-
Waste-kriterier for nér en specifik avfallsstrom upphor att vara avfall. Beddomningen av om
avfall har upphért att vara avfall genomfors av den verksamhetsutdvare som har behandlat
avfallet. Sverige har d4nnu inte infort ndgra nationella kriterier.

Beddmning enligt miljobalkens generella kriterier det verktyg som idag anvénds for att
utvdrdera nér avfall inte langre ar ett avfall. Utvdrderingen utgér darfor ifrén de vigledningar
som finns for avfall och férorenad mark och karaktiriseringen av avfall. Karaktirisering och
klassificering som utgér frdn EU-lagstiftning och EU- direktiv som har implementerats i svensk
lag genom nationella forordningar, foreskrifter och handbocker fran Naturvéardsverket.
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For biprodukter géller inte avfallslagstiftningen. Anvandning och hantering regleras da i
produktlagstiftning som t.ex. Reach och férordningen om klassificering, markning och
forpackning (CLP).

For att avgora om restprodukten r ett avfall eller biprodukt anvénds kriterier i enligt
Miljobalken 15 kap 1 §. Bedomningen utgar ifran 4 kriterier dar samtliga maste vara
uppfyllda.

o Det ska vara sdkerstillt att &mnet eller foremalet kommer att fortsétta att anvéndas.

e Amnet eller féremalet ska kunna anvindas direkt utan nigon annan bearbetning #n
normal industriell praxis.

e Amnet eller foremalet ska produceras som en integrerad del i en produktionsprocess.

e Den fortsatta anvéindningen ska vara laglig, dvs. 4&mnet eller foremalet ska uppfylla
alla relevanta produkt-, milj6- och hilsoskyddskrav for den specifika anvéandningen
och inte leda till allmént negativa foljder for miljon eller ménniskors hélsa.

Miljobalken 15:1 — Ar restprodukten
en biprodukt eller ett avfall?

Avfall Biprodukt
Omfattas gj av
avfallslagstiftning

Ar avfallet

undantaget fran JA
kraven i avfalls-

férordningen

(2020:614)? Avfallet &r
undantaget fran
NEJ avfallsférordningen
(2020:614)
Avfallsférordningen OBS! se
(2020:614) ar nedanstaende
tillamplig! stycke!

Figur 1: Process for att bestimma om restprodukt dr avfall eller biprodukt (bild [2))

De undantag som finns fran avfallsférordningens tillimpningsomrade (11 §) innebér undantag
fran reglerna i avfallsférordningen. Materialet klassas trots det fortfarande som avfall enligt 15
kap 1 § miljobalken och andra regelverk som omfattar avfall géller fortfarande, t.ex. omfattas
man av bestimmelserna om avfall i miljoprovningsforordning (2013:251) och férordning
(2013:253) om forbranning av avfall.

Avfallsklassning

Den som bedriver verksamhet dir avfall uppkommer ar skyldig att klassa avfallen med
avfallskoder enligt avfallsforordningen (SFS 2020:614). Klassningen av avfall dr avgdrande
for hur avfallet sedan ska hanteras. Bland annat ar klassningen grunden for ett sakert
omhéndertagande av avfallet men &r ocksé styrande for t.ex. om tillstind maste sokas for att
transportera och behandla en viss typ avfall eller vilken typ av deponi som kan komma ifraga.

For att karaktérisera avfallet kan information om avfallets ursprung, i vilken process det
uppkommer, huvudbestindsdel, vilken funktion materialet har samt eventuellt innehall av
farligt amne eller farlig fysikalisk egenskap behovas. Fraktionens eventuella farliga egenskaper
undersoks ocksé for att kunna avgdra om avfallsfraktionen ska klassas som farligt avfall.

Innan en slutlig avfallskod kan véljas dr det nddvéndigt att bedoma om avfallet har inneboende
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egenskaper som kan vara farliga. Avfall kan besta av, innehalla eller vara férorenat av &mnen
som gor att det kan uppvisa farliga egenskaper. Avfall kan dven innehalla komponenter som
innehaller farliga &mnen.

Utgéngspunkten for klassificering av avfall d&r EU:s avfallsdirektiv (2008/98/EG). I direktivet
definieras farligt avfall utifran att det har minst en av 15 definierade farliga egenskaper (HP1
till HP15). Vilka avfallsslag som é&r farligt avfall anges i avfallslistan (direktiv 2000/532/EG).
Direktivet innehaller en EU-gemensam lista pa avfallsslag indelade enligt ursprung och typ.
For varje avfallsslag anges poster med en sexsiffrig avfallskod. Avfallsslagen &r indelade i
kapitel (tvasiffrig kod) och underkapitel (fyrsiffrig kod). Fyra typer av poster forekommer:
o Absolut farligt-post. Avfallsslag som alltid ar farligt avfall.
o Absolut icke farligt-post. Avfallsslag som alltid ar icke-farligt avfall.
e Speglad farligt-post. Avfallsslag som beroende pé innehall av farliga &mnen &r farligt avfall.
e Speglad icke farligt-post. Avfallsslag som inte innehaller farliga &mnen och darmed ar

icke farligt avfall.

Enligt avfallsforordningen ar farligt avfall sédant som dr markerat med en asterisk (*) 1 listan i
bilaga 4 till avfallsférordningen eller som enligt sdrskilda foreskrifter fran Naturvardsverket
kan anses vara farligt avfall. Flertalet av de avfallskoder som é&r relevanta for fororenade
massor 4r sd kallade speglade poster och dr markerade med en asterisk (*) samt en hinvisning
till 13b § 1 avfallsforordningen. Bedomningen av de speglade posterna gors enligt de regler
som anges 1 bilaga III till avfallsdirektivet.

Speglande ingéng via angivelser utgér ifrdn koncentrationsgrinser for farliga &mnen med
koppling till &mnets klassificering i kemikalielagstiftningen och finns angivna i EU
forordningarna 1357/2014 och EU 2017/997. For vissa farliga egenskaper, HP4, HPS (d&mnen
med faroangivelsekod H304), HP6, HP8 och HP14, anvinds summan av alla forekommande
amnen i avfallet som har klassats i samma faroklass. Det finns gransvarden (%) for nir ett
amne ska beaktas i summeringen, sa kallad ”cut-off” grénser. Nér ett amne forekommer i
avfallet i halter under detta grinsvérde, tas inte &mnet med i summeringen av &mnen i samma
faroklass.

For att bestimma dmnenas farliga egenskaper enligt faroklassning har en berékningsmodell
anvéants framtagen av Enrecon, environment recycling. Berdkningarna av HP klasserna baseras
pa inmatade viarden med rekommenderade granser for farligt avfall enl. ”Avfalls Sveriges
rapport 2019:1 Uppdaterade beddmningsgrunder for fororenade massor”. Modellen jamfor
dels inmatade varden med haltgrénser for enskilda &mnen, dels berdknas halterna i forhéllande
till ”summeringsregeln”.

Material som kan beddmas bade som farligt avfall (FA) och icke-farligt avfall (IFA) behover
utredas med avseende pa 15 farliga egenskaper sk. HP-faktorer. I klassningen utreds HP-
egenskaperna HP 1- HP 15. Egenskaperna HP 1 (explosivt), HP 2 (oxiderande),

HP 3 (brandfarligt), HP 9 (smittfarligt), HP 12 (giftiga gaser) och HP 15 (lakningsegenskaper)
utreds utifran liknande material fran tidigare klassningar.

Avfall klassas som farligt avfall om det uppvisar ndgon av de 15 olika farliga egenskaperna HP
1- HP 15 enligt avfallsférordningen.

Undersokningen ger information for att kunna klassa avfallet utifran avfallsforteckningen i
avfallsforordningen med en sexsiffrig avfallskod. For att avfallet ska klassas som icke farligt
avfall far avfallets innehall inte 6verskrida faststidllda gransvérden.

Deponiklassning

Om en restprodukt ska deponeras krévs att avfallsproducenten gor en grundldggande
karaktarisering. Detta ska goras efter den behandling som féregar deponering och ska beskriva
avfallsfraktionens egenskaper nir den deponeras. Klassningen av farligt avfall enligt
avfallsforordningen baseras pa avfallets inneboende generella faroegenskaper. Kriterierna for
deponering utgér istéllet ifran avfallets riskskapande egenskaper, varfor farligt
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avfallklassningens kriterier inte &r tillrickliga som mottagningskriterier f6r deponering.

Forordningen (SFS 2001:512) om deponering av avfall och foreskrifterna (NFS 2004:10) om
deponering och kriterier och forfaranden for mottagning av avfall vid anldggningar for
deponering av avfall dr vigledningar for hur de negativa effekterna for miljon och hélsan ska
minskas. Exempelvis kontrolleras fororening av ytvatten, grundvatten, mark och Iuft samt
inverkan pa viaxthuseffekten. For att uppna detta behdver avfallet vara kéint 1 fraga om
sammanséttning, lakbarhet och 6vriga egenskaper i sddan utstrickning att styrning till rétt
deponiklass med tillrdckligt miljoskydd kan ske. Enligt Mottagningskriterierna far avfall som
tas emot vid en deponi for inert avfall inte 6verskrida faststillda gransvarden for utlakning
eller totalhalten av organiska parametrar. For att utvirdera lakbarheten i avfallet ska ett
perkolationstest goras.

Avfall som enligt avfallsforordningen inte klassificeras som farligt avfall far generellt ldggas
pa en deponi for icke-farligt avfall. Vissa undantag finns beroende pa avfallens innehall av
exempelvis organiskt material. Den enskilda deponin kan éven ha lokala bestimmelser som
reglerar detta. I vissa fall kan dock material som klassats som farligt avfall laggas pa deponi
for icke-farligt avfall, men da kravs en mer omfattande utredning for att faststilla detta.

Avfall som genereras regelbundet

Om ett avfall genereras regelbundet ska karaktériseringen dven innehélla uppgifter om
variationen i avfallets sammanséttning, de karakteristiska egenskapernas variation samt
nyckelparametrar. En nyckelparameter &r en parameter som ar karaktaristisk for avfallet och
som kan anvéndas for att beskriva avfallets egenskaper. Exempelvis kan en nyckelparameter
utgdras av ett &mne som varierar kraftigt eller riskerar att Gverskrida ett gransvarde. For att
kunna identifiera representativa nyckelparametrar dr det viktigt med god kunskap om
processerna som ger upphov till avfallet/ restprodukten. I den grundldggande karakteriseringen
ska perkolationstest anviandas for avfall som genereras regelbundet. For att kunna faststélla att
avfallets egenskaper fortfarande 6verensstimmer med egenskaperna i den grundlaggande
karaktériseringen ska kontinuerliga dverensstimmelseprovtagningar goras. Genom att anvénda
identifierade nyckelparametrar kan dverensstimmelseanalyserna forenklas, dé endast dessa
parametrar behdver analyseras. Ett enklare skaktest anvéndas i stéllet for perkolationstest
forutsatt att de bada metoderna visar pa samstdmmiga resultat.

Annan anvindning

Genom en sdker atervinning kan resursen i avfallet tas till vara. Utifran Naturvardsverkets
Handbok (2010:1) ges forutsattningar for atervinning av avfall i anldggningsarbeten pa ett sitt
som dr sdkert for ménniskors hilsa och miljon. Andra végledningar kan ocksa bli intressanta
att anvinda, exempelvis Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark (Rapport 5976).
Detta &r en végledning for att beddma miljo- och hélsorisker, déir syftet &r att besvara vilka
risker som finns med fororenad mark, hur stora de ar och vad som kan vara acceptabelt idag
och i framtiden. Enligt Naturvardsverket &r det inte tillatet att fororena ett omrade upp till
dessa virden men det kan &ndé ge en indikation p& mojligheten for att anvénda avfallen for
utfyllnadséindamaél efter anmaélan till tillsynsmyndigheten.

Naturvérdsverkets handbok 2010:1 Atervinning av avfall i anliggningsarbeten

Handboken behandlar i forsta hand fragor som berér byggandet av anldggningar dar avfall
anvinds. Exempelvis kan avfallet anvindas till anldggningsarbete inom végar och jarnvégar,
bullervallar, verksamhets- och parkeringsytor eller som deponitéickning ovan tatskikt. Om
gransvirdena for de redovisade &mnena i kategorin ’Mindre 4n ringa risk” underskrids bade i
totalhalt och i utlakning kan avfallet anvindas utan anmélan till kommunens miljé- och
hilsoskyddskontor (dock ej inom sérskilda eller skyddade omréden). Héansyn ska dock alltid
tas till det specifika fallet, d.v.s. beroende pé hur omgivningen ser ut och/eller om avfallet
innehéller andra fororeningar d4n de som anges i handboken kan dven andra parametrar vara
aktuella att studera. For deponitdckning ovanfor tdtskiktet har andra grinsvéarden tagits fram



Crﬁm

BILAGA 1 METODBESKRIVNING

Sida

5(6)

for ett antal parametrar. Gransvéardena beskriver en acceptabel risk for manniskors hélsa och
miljon utifrdn en typisk utformning, lokalisering och framtida anvéndning av ett avslutat
deponiomrade. Nivan for deponitickning bor dock ses som ett exempel eftersom
forutsattningarna ar olika vid olika deponier och en deponitdckning alltid dr foremal for en
myndighetsbedomning. Restprodukten kan dven anvandas under tétskikt pa deponier, i
exempelvis celluppbyggnad. I det fallet omfattas avfallet av mottagningskriterierna for aktuell
deponiklass, dd miljopaverkan ér direkt jamforlig med deponering av avfall.

Naturvardsverkets rapport 5976 Riktvirden for fororenad mark

Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark anger den fororeningshalt under
vilken risken for negativa effekter pd ménniskor, miljo eller naturresurser normalt ar
acceptabel i efterbehandlingssammanhang. Hélso- och miljorisker analyseras med avseende pa
direkta (direkt kontakt med den fororenade jorden) och indirekta effekter (spridning av
fororeningar). En viktig parameter i denna analys dr markanvéndningen, vad marken i fraga
kan anvéndas till. Tva olika markanvéndningsomraden har specificerats;

o Kiénslig markanvandning, KM, dar markkvaliteten inte begrénsar val av markanviandning.

e Mindre kénslig markanvandning, MKM, déar markkvaliteten begransar val av
markanvéndning till t.ex. kontor, industrier eller vigar. Riktvdrden for ovanstaende kategorier
av markanvindning har tagits fram.

Metod

Arbetsgangen for karaktariseringen sker i tre steg som illustreras dversiktligt. De olika stegen
beskrivs sedan mer ingéende nedan.

eKlassning av materialet
eAvfallsférordningen (SFS 2020:614)
[Elileadlyas *Resultat: Farligt eller icke farligt avfall

*Beddmning av alternativ anvandning av avfallet

*NV's handbok (Ranort 5976) Riktvarden for fororenad mark och NV's
handbok (2010:1) Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten.

eResultat: Mdjlig anvandning av avfallet.

Karaktarisering

eBestamning av deponiklass
*Enligt: Mottagningskriterierna (NFS 2004:10)
bl dEe e *Resultat: Deponi for inert, icke farligt eller farligt avfall.

Figur 2: Arbetsgang for karaktdirisering av avfall.

Steg 1 Avfallsklassificering

I forsta steget klassas avfallet enligt Avfallsforordningen (SFS 2020:614), d.v.s. antingen som
farligt- eller icke farligt avfall. I klassningen utreds egenskaperna HP 1- HP 15. Egenskaperna
HP 1 (explosivt), HP 2 (oxiderande), HP 3 (brandfarligt), HP 9 (smittfarligt), HP 12 (giftiga
gaser) och HP 15 (lakningsegenskaper) utreds utifran liknande material fran tidigare
klassningar. Analysresultat for avfallets totalhalter jamfors med gransvérdena for
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egenskaperna HP 4- HP 8, HP 10, HP 11, HP 13 och HP 14. Berdkningarna for halterna av i
avfallet ingdende amnen med egenskaperna HP 4- HP 8, HP 10, HP 11, HP 13 och HP 14
ligger till grund for klassificeringen.

Steg 2 Alternativ anviindning och om materialet kan anses vara en biprodukt

I andra steget jamfors analysresultaten med Naturvardsverkets riktvdrden for fororenad mark
(Rapport 5976). En jamforelse mot dessa granser kan ligga till grund for en diskussion kring
anvéndning av avfallen. I andra steget anvénds dessutom grénsvirden ifran Naturvérdsverkets
handbok (2010:1), Atervinning av avfall i anliggningsindamal for att se om avfallen uppfyller
kraven for ”mindre dn ringa risk” eller som tickning av deponier dver tatskikt. Uppfylls kraven
enligt “mindre &n ringa risk” krivs ingen formell anmélan till kommunens miljé- och
hélsoskyddskontor fére anvindning. Fore en eventuell anvéindning bor dock resultatet frén
laktestet jimforas med Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark.

For att avgora om restprodukten é&r ett avfall eller en biprodukt med utgangspunkt fran de fyra
kriterierna i 15 kap 1§ miljobalken. Se vidare forklaring i figur 1.

Steg 3 Bestimning av deponiklass

I tredje steget bestdms vilken deponityp som avfallet kan ldggas pa genom att jamfora
laktestets analysresultat med gransvarden definierade i Naturvardsverkets foreskrifter (NFS
2004:10) om deponering, kriterier och forfarande fér mottagning av avfall vid anldggning for
deponering av avfall. I steg tre jaimf{ors ocksa resultaten frén skaktestet med resultaten for
perkolationstestet (L/S 10). Om vérdena stimmer bra 6verens racker det med att gora ett
enklare skaktest i de kontinuerliga dverensstimmelseanalyserna for att kunna faststélla att
avfallet fortfarande dverensstimmer med grundliggande karaktiriseringen. Amnen som skiljer
mellan skak- och perkolationstest eller tenderar att Gverstiga gransvirden identifieras som
nyckelparametrar. Identifierade nyckelparametrar &r &mnen som ska analyseras i
Overensstimmelseanalyserna.

Referenser

[1] ”Beddmning av ndr avfall upphor att vara avfall”, Naturvdrdsverket.
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[2] Naturvéardsverket, ”Avfall eller biprodukt”, Naturvardsverket.
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/avfall/avfall-eller-biprodukt/
(dtkomstdatum 15 maj 2023).



R Research Bilaga 4: Resultat Skaktest & perkolationstest
a | Institutes
SE of Sweden
- — ] Tvastegs skaktest L/S=2 Perkolationstest Tvastegs skaktest L/S=2 Perkolationstest
+1/5=10 +1/5=10
177-2022-10030630 177-2022-10030631 177-2022-10030632 | 177-2022-10030633 Lakning Lakning
2022-09-27 2022-09-27 2022-09-23 2022-09-23 Inert ,FA
Lakning****
Vevaxel del 2 SV- Vevaxel del 2 SV- Foder SV-94126 Foder $V-94126
37080 37080
Datum 2022-10-03 2022-10-03 2022-10-03 2022-10-03
raktion 1 (5,81 och 2,2raktion 1 (5,81 och 2,2raktion 2 (5,81 och 2,2raktion 2 (5,81 och 2,2
egs skaktest L/S=2 + L egs skaktest L/S=2 + L
Antimon Sb L/S=0,1 0,032 <0,020 0,1 0,15
Arsenik As L/S=0,1 0,011 <0,010 0,06 0,3
Barium Ba L/S=0,1 <0,10 <0,10 4 20 60
Bly Pb L/S=0,1 <0,050 <0,050 0,15 3 15
Kadmium Cd L/S=0,1 0,0026 <0,0020 0,02 0,3 1,7
Koppar Cu L/S=0,1 2,4 <0,10 0,6 30 60
Krom Cr L/S=0,1 0,23 <0,050 0,1 2,5 15
Kvicksilver Hg L/S=0,1 <0,0020 <0,0010 0,002 0,03 0,3
Molybden Mo L/S=0,1 0,35 <0,050 0,2 3,5 10
Nickel Ni L/S=0,1 0,17 <0,10 0,12 3 12
Selen Se L/S=0,1 <0,040 <0,040 0,04 0,2 3
Zink Zn L/S=0,1 9,6 <0,50 1,2 15 60
Klorid L/S=0,1 160 3 460 8500 15000
Fluorid L/S=0,1 3 a5 40 120
Sulfat L/S=0,1 410 3,1 1500 7000 17000
Fenolindex L/S=0,1 <25 0,16 0,3 0 0
DOC L/S=0,1 72000 320 160 250 320
Ts ford;’ssiglim”e” 140000 430 0 0 0
pH (L/5=2) 8,5 6,8 ()} (i} (i}
pH (L/S=8) 8,5 6,6 (] 0 0
pH (L/5=2) 8,5 6,8 ()} (i} (i}
Temperatur (L/S=2) 224 22,1 0 0 0
Konduktivitet (L/S=2) 74 19 0 0 0
Antimon Sb L/S=2 0,0074 <0,0020 0,02 0,2 2
Arsenik As L/S=2 <0,010 <0,010 0,1 0,4 6
Barium Ba L/S=2 <0,70 <0,70 7 30 100
Bly Pb L/S=2 <0,020 <0,020 0,2 5 25
Kadmium Cd L/S=2 <0,0030 <0,0030 0,03 0,6 3
Koppar Cu L/S=2 1,3 <0,090 0,9 25 50
Krom Cr L/S=2 0,082 <0,020 0,2 4 25
Kvicksilver Hg L/S=2 <0,00026 <0,00026 0,003 0,05 0,5
Molybden Mo L/S=2 0,08 <0,030 0,3 5 20
Nickel Ni L/S=2 0,042 0,11 0,2 5 20
Selen Se L/S=2 <0,0060 <0,0060 0,06 0,3 4
Zink Zn L/S=2 1,2 <0,20 2 25 20
Klorid L/S=2 53 3 550 10000 17000
Fluorid L/S=2 <2,0 40 4 60 200
Sulfat L/S=2 75 6 560 10000 25000
Fenolindex L/S=2 3,7 0,38 0,5 0 0
poct/s=2  [RRE1000NN 270 240 380 480
> TOrIO>Te amner 12000 500 2500 40000 70000
Antimon Sb L/S=10 0,0083 0,012 <0,0060 <0,0060 0,06 0,7 5
Arsenik As L/S=10 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,5 2 25
Barium Ba L/S=10 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 20 100 300
Bly Pb L/S=10 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 0,5 10 50
Kadmium Cd L/S=10 <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040 0,04 1 5
Koppar Cu L/S=10 1,4 0,38 <0,20 <0,20 2 50 100
Krom Cr L/S=10 0,11 0,055 <0,050 <0,050 0,5 10 70
Kvicksilver Hg L/S=10 <0,0013 <0,0012 <0,0013 <0,0012 0,01 0,2 2
Molybden Mo L/S=10 0,085 0,19 <0,050 0,11 0,5 10 30
Nickel Ni L/S=10 0,058 0,061 0,11 <0,040 0,4 10 40
Selen Se L/S=10 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,1 0,5 7
Zink Zn L/S=10 1,9 24 <0,40 <0,40 4 50 200
Klorid L/S=10 53 44 <10 <10 800 15000 25000
Fluorid L/S=10 <2,0 <1,0 90 70 10 150 500
Sulfat L/S=10 75 87 <10 <10 1000 20000 50000
Fenolindex L/S=10 4,1 3,2 0,56 0,25 1 0 0
pocl/s=10  [NAA000NY N EScoo 370 350 500 800 1000
Ts for [osta dmnen 15000 21000 1000 1500 400 60000 100000

L/S=10

Resultaten fran
laboratorieanalyserna (enhet
mg/kg TS) jamférs med:

*Mindre an ringa risk, NV Handbok
2010:1; Atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten

**Kanslig markanvandning (KM) och
mindre kanslig markanvandning
(MKM), NV 5976; Riktvarden for
férorenad mark

***Farligt avfall, Avfall Sverige
2019:01; Uppdaterade
beddémningsgrunder for férorenade
massor

****Gransvarden for lakning vid
deponering, IFA o FA, NFS
F2010:4
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Bilaga 3: Resultat totalhalt

Mindre &n ringa

risk* KM **
- 20 120 1000
= 100 500 10000
- 100 500 -
- - - 10000
- 100 1000 1000
= 10 50 =
0,6 3 15 -
0,6 3 15 -
0,5 1 10 -
0,6 3 15 -
0,56 2 3,5 20 -
0,49 0,5 1 10 100
1,3 - - - 1000
1,8 - - - 100
120000 - - - -
- - - 10000
- 12 30 1000
- - - 2500
- - - 2500
- 15 35 2500
40 80 200 10000
- - - 10000
- 40 100 -
= = = 1000
35 40 120 -
- 0,25 0,5 =
= = = 10000
- 100 200 2500
120 250 500 -

Resultaten fran laboratorieanalyserna (enhet mg/kg TS) jamfors med:

*Mindre &n ringa risk, NV Handbok 2010:1; Atervinning av avfall i anldggningsarbeten
**Kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM), NV 5976; Riktvarden for fororenad mark
***Farligt avfall, Avfall Sverige 2019:01; Uppdaterade beddmningsgrunder fér férorenade massor
****Gransvarden for lakning vid deponering, IFA o FA, NFS F2010:4




Bilaga 4: Analysrapporter
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-S1-211453-01

EUSELI2-01064324
Kundnummer: SL8402695

Uppdragsmarkn.
Marie Bom
Analysrapport
Provnummer: 177-2022-10030632 Provtagningsdatum 2022-09-23
Provbeskrivning: Provtagare Scania CV DMQSH Kristine Eldestam
Matris: Ovrigt fast material Typ av lakning Tvastegs skaktest L/S=2 + L/S=10
Provet ankom: 2022-10-03
Utskriftsdatum: 2022-10-17
Analyserna pabérjades: 2022-10-03
Provmarkning: Fraktion 2 (5,81 och 2,2l)
Provtagningsplats: Foder SV-94126
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Provberedning krossning, malning 1.0 SS-EN 15002:2015-07 a)*
Metodreferens for lakningen 1 EN 12457-3: 2003-01 mod. a)
pH (L/S=2) 6.8 0.2 SS-EN ISO 10523:2012 a)
pH (L/S=8) 6.6 0.2 SS-EN ISO 10523:2012 a)
Temperatur (L/S=2) 221 °C EN 12457-3: 2003-01 mod. a)*
Temperatur (L/S=8) 212 °C EN 12457-3: 2003-01 mod. a)*
Konduktivitet (L/S=2) 19 mS/m 16% SS-EN 27888:1994 a)
Konduktivitet (L/S=8) 12 mS/m 16% SS-EN 27888:1994 a)
Antimon Sb L/S=2 <0.0020 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Antimon Sb L/S=10 <0.0060 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Arsenik As L/S=2 <0.010 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Arsenik As L/S=10 <0.050 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Barium Ba L/S=2 <0.70 mg/kg Ts 35% EN ISO 17294-2:2016. b)
Barium Ba L/S=10 <2.0 mg/kgTs 35% EN ISO 17294-2:2016. b)
Bly Pb L/S=2 <0.020 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Bly Pb L/S=10 <0.050 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kadmium Cd L/S=2 <0.0030 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kadmium Cd L/S=10 <0.0040 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Koppar Cu L/S=2 <0.090 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Koppar Cu L/S=10 <0.20 mglkg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Krom Cr L/S=2 <0.020 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Krom Cr L/S=10 <0.050 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kvicksilver Hg L/S=2 <0.00026 mg/kg Ts 50% SS-EN ISO 17852:2008 b)
mod
Kvicksilver Hg L/S=10 <0.0013 mg/kg Ts 50% SS-EN ISO 17852:2008 b)
mod
Molybden Mo L/S=2 <0.030 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)

Forklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

AR-003v58

Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet.

Sida 1 av 2
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Molybden Mo L/S=10 <0.050 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Nickel Ni L/S=2 011 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Nickel Ni L/S=10 0.11 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Selen Se L/S=2 <0.0060 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Selen Se L/S=10 <0.010 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Zink Zn L/S=2 <0.20 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Zink Zn L/S=10 <0.40 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Klorid L/S=2 3.0 mgkgTs 30% SS-EN ISO 10304-1:2009 c)
Klorid L/S=10 <10 mg/kg Ts 30% SS-EN ISO 10304-1:2009 c)
Fluorid L/S=2 40 mg/kg Ts 30% SS-EN ISO 10304-1:2009 c)
Fluorid L/S=10 90 mg/kg Ts 30% SS-EN ISO 10304-1:2009 c)
Sulfat L/IS=2 6.0 mgkgTs 30% SS-EN ISO 10304-1:2009 c)
Sulfat L/IS=10 <10 mg/kg Ts 30% SS-EN ISO 10304-1:2009 c)
Fenolindex L/S=2 0.38 mg/kg Ts 10% SS-EN ISO 14402:2000 c)
Fenolindex L/S=10 0.56 mg/kg Ts 10% SS-EN ISO 14402:2000 c)
DOC L/S=2 270 mg/kg Ts 30% SS EN 1484:1997 c)
DOC L/s=10 370 mg/kg Ts 30% SS EN 1484:1997 c)
Ts for I6sta @mnen L/S=2 500 mg/kg Ts 25% SS 028113:1981 a)
Ts for I6sta amnen L/S=10 1000 mg/kg Ts 25% SS 028113:1981 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1820
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
c) Eurofins Water Testing Sweden, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 10300
Kopia till:
kristine.eldestam@scania.com (kristine.eldestam@scania.com)
Caroline Filipsson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av2

insanda provet.
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TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051
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EUSELI2-01064324
Kundnummer: SL8402695

Uppdragsmarkn.
Marie Bom
Analysrapport

Provnummer: 177-2022-10030633 Provtagningsdatum 2022-09-23
Provbeskrivning: Provtagare Scania CV DMQSH Kristine Eldestam
Matris: Ovrigt fast material Typ av lakning Perkolationstest med 2 provuttag
Provet ankom: 2022-10-03
Utskriftsdatum: 2022-12-16
Analyserna pabdrjades: 2022-10-03
Provmarkning: Fraktion 2 (5,81 och 2,2l)
Provtagningsplats: Foder SV-94126
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Provberedning krossning, malning 1.0 SS-EN 15002:2015-07 a)*
Metodreferens for lakningen 1 40% EN 14405:2017 a)
pH (1:a uttag) 9.0 0.2 SS-EN ISO 10523:2012 a)
pH (2:a uttag) 7.7 0.2 SS-EN ISO 10523:2012 a)
Temperatur (1:a uttag) 219 °C 10% EN 14405:2017 a)*
Temperatur (2:a uttag) 195 °C 10% EN 14405:2017 a)*
Konduktivitet (1:a uttag) 43 mS/m 16% SS-EN 27888:1994 a)
Konduktivitet (2:a uttag) 74 mS/m 16% SS-EN 27888:1994 a)
Antimon Sb L/S=0,1 <0.020 mg/l 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Antimon Sb L/S=10 <0.0060 mg/kg Ts 40% EN I1SO 17294-2:2016. b)
Arsenik As L/S=0,1 <0.010 mg/l 40% EN I1SO 17294-2:2016. b)
Arsenik As L/S=10 <0.050 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Barium Ba L/S=0,1 <0.10 mg/l 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Barium Ba L/S=10 <2.0 mg/kgTs 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Bly Pb L/S=0,1 <0.050 mgl/l 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Bly Pb L/S=10 <0.050 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kadmium Cd L/S=0,1 <0.0020 mg/l 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kadmium Cd L/S=10 <0.0040 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Koppar Cu L/S=0,1 <0.10 mgl/l 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Koppar Cu L/S=10 <0.20 mglkg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Krom Cr L/S=0,1 <0.050 mg/l 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Krom Cr L/S=10 <0.050 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kvicksilver Hg L/S=0,1 <0.0010 mgl/l 50% SS-EN ISO 17852:2008 mod b)
Kvicksilver Hg L/S=10 <0.0012 mg/kg Ts 50% SS-EN ISO 17852:2008 mod b)
Molybden Mo L/S=0,1 <0.050 mgl/l 40% EN ISO 17294-2:2016. b)

Forklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *

AR-003v61l

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matoséakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som avviklese i % (+/
-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om inget annat anges.
Undantag relaterat till analyser utforda utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for

mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Sida 1av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet sasom de har mottagits.
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Molybden Mo L/S=10 0.11 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Nickel Ni L/S=0,1 <0.10 mgl/l 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Nickel Ni L/S=10 <0.040 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Selen Se L/S=0,1 <0.040 mgl/l 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Selen Se L/S=10 <0.010 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Zink Zn L/S=0,1 <0.50 mgl/l 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Zink Zn L/S=10 <0.40 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Klorid L/S=0,1 3.0 mg/l 40% SS-EN ISO 10304-1:2009 c)
Klorid L/S=10 <10 mg/kg Ts 40% SS-EN ISO 10304-1:2009 c)
Fluorid L/S=0,1 41 mgll 40% SS-EN ISO 10304-1:2009 c)
Fluorid L/S=10 70 mg/kg Ts 40% SS-EN ISO 10304-1:2009 c)
Sulfat L/S=0,1 31 mg/l 40% SS-EN ISO 10304-1:2009 b)
Sulfat L/IS=10 <10 mg/kg Ts 40% SS-EN ISO 10304-1:2009 b)
Fenolindex L/S=0,1 0.16 mgl/l 40% SS-EN ISO 14402:2000 c)
Fenolindex L/S=10 0.25 mg/kgTs 40% SS-EN ISO 14402:2000 c)
DOC L/S=0,1 320 mgl/l 40% SS EN 1484:1997 c)
DOC L/S=10 350 mg/kg Ts 40% SS EN 1484:1997 c)
Ts for I6sta @mnen L/S=0,1 430 mg/l 40% SS 028113:1981 b)
Ts for I6sta @mnen L/S=10 1500 mg/kg Ts 40% SS 028113:1981 b)
Utférande laboratorium/underleverantéor:
a) Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1820
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
c) Eurofins Water Testing Sweden, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 10300
Kopia till:
kristine.eldestam@scania.com (kristine.eldestam@scania.com)
Frida Svensson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003vo61l
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matoséakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som avviklese i % (+/
-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om inget annat anges.
Undantag relaterat till analyser utforda utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for
mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Sida 2 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet sasom de har mottagits.



<% eurofins

RISE Research Institutes of Sweden AB
Marie Bom

Box 2033

550 02 JONKOPING

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
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TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-S1-211183-01
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Kundnummer: SL8402695

Uppdragsmarkn.
Marie Bom
Analysrapport
Provnummer: 177-2022-10030609 Provtagningsdatum 2022-09-23
Provbeskrivning: Provtagare Scania CV DMQSH Kristine Eldestam
Matris: Ovrigt fast material
Provet ankom: 2022-09-29
Utskriftsdatum: 2022-10-14
Analyserna pabdrjades: 2022-09-29
Provmarkning: Fraktion 2 (5,81 och 2,2l)
Provtagningsplats: Foder SV-94126
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Provberedning krossning, malning 1.0 SS-EN 15002:2015-07 a)*
Torrsubstans 792 % 10% SS-EN 12880:2000 c)*
pH 6.4 0.2 SS-EN ISO 10390:2022 c)*
Bensen <0.0070 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod c)*
Toluen <010 mg/kg Ts 35% EPA 5021, Intern metod c)*
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod c)*
m/p/o-Xylen <0.10 mg/kg Ts 35% EPA 5021, Intern metod c)*
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% Beréaknad fran analyserad c)*
halt
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 35% SPI1 2011 c)*
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% SPI1 2011 c)*
Alifater >C10-C12 250 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 c)*
Alifater >C12-C16 53000 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 c)*
Summa Alifater >C5-C16 53000 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad c)*
halt
Alifater >C16-C35 65000 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 c)*
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 40% SPI1 2011 c)*
Aromater >C10-C16 58 mg/kg Ts 35% SP1 2011 c)*
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <11 mg/kg Ts 30% SIS: TK 535N 012 c)*
Metylpyrener/Metylfluorantener <11 mg/kg Ts 35% SIS: TK 535N 012 c)*
Summa Aromater >C16-C35 <11 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535N 012 c)*
Oljetyp < C10 Utgar c)*
Oljetyp > C10 diesel c)*
Benso(a)antracen <0.68 mgkgTs 30% SS-1SO 18287:2008, mod c)*
Krysen <0.68 mgkgTs 35% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Benso(b,k)fluoranten <0.68 mgkgTs 40% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Benso(a)pyren <0.68 mg/kgTs 35% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida1av4

insanda provet.
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Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.68 mg/kgTs 35% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Dibenso(a,h)antracen <0.68 mg/kgTs 30% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Naftalen <0.68 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Acenaftylen 4.0 mgkgTs 45% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Acenaften 1.2 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Fluoren <0.68 mg/kg Ts 35% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Fenantren <0.68 mg/kgTs 30% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Antracen <0.68 mg/kgTs 30% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Fluoranten <0.68 mg/kgTs 30% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Pyren <0.68 mg/kgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Benso(g,h,i)perylen <0.68 mg/kgTs 40% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Summa PAH med lag molekylvikt 5.5 mg/kgTs Beraknad fran analyserad c)*
halt
Summa PAH med medelhég molekylvikt <1.7 mg/kgTs Beraknad fran analyserad c)*
halt
Summa PAH med hég molekylvikt <24 mg/kgTs Beraknad fran analyserad c)*
halt
Summa cancerogena PAH <21 mgl/kgTs Beraknad fran analyserad c)*
halt
Summa 6vriga PAH 7.6 mgkgTs Beraknad fran analyserad c)*
halt
Summa totala PAH16 9.6 mgkgTs Beraknad fran analyserad c)*
halt
Aluminium Al (Kungsv.) 93 mg/kg Ts 35% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Antimon Sb (Kungsv.) 10 mg/kg Ts 40% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 17294-2:2016
Arsenik As (Kungsv.) 58 mg/kg Ts 40% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Barium Ba (Kungsv.) <58 mg/kgTs 40% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Beryllium Be (Kungsv.) <1.2 mg/kgTs 35% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 17294-2:2016
Bly Pb (Kungsv.) <24 mgkgTs 35% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 17294-2:2016
Bor B (Kungsv.) <35 mg/kgTs 25% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Fosfor P (Kungsv.) 2600 mg/kg Ts 35% S§S-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Jarn Fe (Kungsv.) 550000 mg/kg Ts 20% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd (Kungsv.) <0.47 mg/kgTs 20% §S-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 17294-2:2016
Kalcium Ca (Kungsv.) <290 mgkgTs 20% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Kalium K (Kungsv.) 740 mg/kg Ts 35% §S-I1SO c)*
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av4
lda 2 av

insanda provet.
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11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Kobolt Co (Kungsv.) 46 mg/kg Ts 35% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Koppar Cu (Kungsv.) 2300 mg/kg Ts 20% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Krom Cr (Kungsv.) 3100 mg/kg Ts 30% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg (Kungsv.) <0.29 mg/kgTs 30% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 17852:2008
Magnesium Mg (Kungsv.) <290 mgkgTs 20% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Mangan Mn (Kungsv.) 4600 mg/kg Ts 25% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Molybden Mo (Kungsv.) 680 mg/kg Ts 40% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 17294-2:2016
Natrium Na (Kungsv.) 1800 mg/kg Ts 20% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Nickel Ni (Kungsv.) 560 mg/kg Ts 35% S§S-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Svavel S (Kungsv.) <290 mgkgTs 30% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Tenn Sn (Kungsv.) 240 mg/kg Ts 35% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 17294-2:2016
Titan Ti (Kungsv.) 49 mg/kg Ts 35% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Vanadin V (Kungsv.) 86 mg/kg Ts 35% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Zink Zn (Kungsv.) <24 mg/kgTs 35% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 17294-2:2016
Kisel, Si 99000 mg/kg Ts 35000 SFS-EN 13656:2020; d)*
SFS-EN ISO 11885:2009
Kol C 392 %Ts 10% SS-EN 15936:2022 a)*
metodappl. A/ SS-EN
13137:2001 metodappl. A
TIC, totalt oorganiskt kol <01 %Ts 16% SS-EN 15936:2022 a)*
metodappl. A/ SS-EN
13137:2001 metodappl. A
TOC 391 %Ts 16% SS-EN 15936:2022 a)*
metodappl. A/ SS-EN
13137:2001 metodappl. A
Destillerbara fenoler <1.0 mg/kgTs 15% SS-EN ISO 14402:2000 b)*
Mikrovagsuppslutning Klart SFS-EN 13656:2020 d)*
Kemisk kommentar
Hojd rapporteringsgrans for metaller pa grund av svar matris.
Hoéjd rapporteringsgrans fér Bensen pga svar provmatris
Hojd rapporteringsgrans for aromater och PAH pga svar provmatris .
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida3av4
lda 3 av

insanda provet.
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Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1820
b) Eurofins Water Testing Sweden, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 10300
c) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
d) Eurofins Ahma - Oulu, FINLAND, SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131
Kopia till:
kristine.eldestam@scania.com (kristine.eldestam@scania.com)
Malin Bringsved, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det .
insanda provet. Sida 4 av 4
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-S1-258745-01

EUSELI2-01064324
Kundnummer: SL8402695

Uppdragsmarkn.
Marie Bom
Analysrapport

Provnummer: 177-2022-10030631 Provtagningsdatum 2022-09-27
Provbeskrivning: Provtagare Scania CV DMQSH Kristine Eldestam
Matris: Ovrigt fast material Typ av lakning Perkolationstest med 2 provuttag
Provet ankom: 2022-10-03
Utskriftsdatum: 2022-12-06
Analyserna pabdrjades: 2022-10-03
Provmarkning: Fraktion 1 (5,81 och 2,2l)
Provtagningsplats: Vevaxel del 2 SV-37080
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Provberedning krossning, malning 1.0 SS-EN 15002:2015-07 a)*
Metodreferens for lakningen 1 EN 14405:2017 a)
pH (1:a uttag) 8.7 0.2 SS-EN ISO 10523:2012 a)
pH (2:a uttag) 8.3 0.2 SS-EN ISO 10523:2012 a)
Temperatur (1:a uttag) 223 °C 10% EN 14405:2017 a)*
Temperatur (2:a uttag) 186 °C 10% EN 14405:2017 a)*
Konduktivitet (1:a uttag) 530 mS/m 16% SS-EN 27888:1994 a)
Konduktivitet (2:a uttag) 16 mS/m 16% SS-EN 27888:1994 a)
Antimon Sb L/S=0,1 0.032 mg/l 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Antimon Sb L/S=10 0.012 mg/kgTs 40% EN I1SO 17294-2:2016. b)
Arsenik As L/S=0,1 0.011  mg/l 40% EN I1SO 17294-2:2016. b)
Arsenik As L/S=10 <0.050 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Barium Ba L/S=0,1 <0.10 mg/l 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Barium Ba L/S=10 <2.0 mg/kgTs 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Bly Pb L/S=0,1 <0.050 mgl/l 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Bly Pb L/S=10 <0.050 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kadmium Cd L/S=0,1 0.0026 mg/l 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kadmium Cd L/S=10 <0.0040 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Koppar Cu L/S=0,1 24 mgll 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Koppar Cu L/S=10 0.38 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Krom Cr L/S=0,1 0.23 mgl/l 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Krom Cr L/S=10 0.055 mg/kgTs 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kvicksilver Hg L/S=0,1 <0.0020 mgl/l 50% SS-EN ISO 17852:2008 mod b)
Kvicksilver Hg L/S=10 <0.0012 mg/kg Ts 50% SS-EN ISO 17852:2008 mod b)
Molybden Mo L/S=0,1 0.35 mgl/l 40% EN ISO 17294-2:2016. b)

Forklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *

AR-003v61l

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matoséakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som avviklese i % (+/
-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om inget annat anges.
Undantag relaterat till analyser utforda utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for

mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Sida 1av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet sasom de har mottagits.
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Molybden Mo L/S=10 0.19 mgkgTs 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Nickel Ni L/S=0,1 0.17 mg/l 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Nickel Ni L/S=10 0.061 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Selen Se L/S=0,1 <0.040 mgl/l 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Selen Se L/S=10 <0.010 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Zink Zn L/S=0,1 9.6 mg/l 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Zink Zn L/S=10 24 mgkgTs 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Klorid L/S=0,1 160 mgl/l 40% SS-EN ISO 10304-1:2009 c)
Klorid L/S=10 44 mg/kg Ts 40% SS-EN ISO 10304-1:2009 c)
Fluorid L/S=0,1 3.0 mg/l 40% SS-EN ISO 10304-1:2009 c)
Fluorid L/S=10 <1.0 mg/kg Ts 40% SS-EN ISO 10304-1:2009 c)
Sulfat L/S=0,1 410 mgl/l 40% SS-EN ISO 10304-1:2009 b)
Sulfat L/IS=10 87 mg/kg Ts 40% SS-EN ISO 10304-1:2009 b)
Fenolindex L/S=0,1 <25 mg/l 40% SS-EN ISO 14402:2000 c)
Fenolindex L/S=10 3.2 mgkgTs 40% SS-EN ISO 14402:2000 c)
DOC L/S=0,1 72000 mgl/l 40% SS EN 1484:1997 c)
DOC L/S=10 15000 mg/kg Ts 40% SS EN 1484:1997 c)
Ts for I6sta @mnen L/S=0,1 140000 mg/l 40% SS 028113:1981 b)
Ts for I6sta @mnen L/S=10 21000 mg/kg Ts 40% SS 028113:1981 b)
Kommentar/bedémning fran Eurofins Water Testing Sweden:
Kemisk kommentar
Forhojd rapporteringsgrans pa fenolindex p.g.a. extremt komplex matris.
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1820
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
c) Eurofins Water Testing Sweden, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 10300
Kopia till:
kristine.eldestam@scania.com (kristine.eldestam@scania.com)
Malin Bringsved, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003vo61l
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matoséakerhet med tackningsfaktor 2. Matosakerheten kan anges som avviklese i % (+/
-) av redovisad halt eller i absoluta tal (+/-) av redovisad halt. Angiven matosakerhet visas i samma enhet som resultatet om inget annat anges.
Undantag relaterat till analyser utforda utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for
mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Sida 2 av 2

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet sasom de har mottagits.
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Ackred. nr 1125
Provning
ISO/IEC 17025

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-S1-211452-01

EUSELI2-01064324
Kundnummer: SL8402695

Uppdragsmarkn.
Marie Bom
Analysrapport
Provnummer: 177-2022-10030630 Provtagningsdatum 2022-09-27
Provbeskrivning: Provtagare Scania CV DMQSH Kristine Eldestam
Matris: Ovrigt fast material Typ av lakning Tvastegs skaktest L/S=2 + L/S=10
Provet ankom: 2022-10-03
Utskriftsdatum: 2022-10-17
Analyserna pabdrjades: 2022-10-03
Provmarkning: Fraktion 1 (5,81 och 2,2l)
Provtagningsplats: Vevaxel del 2 SV-37080
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Provberedning krossning, malning 1.0 SS-EN 15002:2015-07 a)*
Metodreferens for lakningen 1 EN 12457-3: 2003-01 mod. a)
pH (L/S=2) 8.5 0.2 SS-EN ISO 10523:2012 a)
pH (L/S=8) 8.5 0.2 SS-EN ISO 10523:2012 a)
Temperatur (L/S=2) 224 °C EN 12457-3: 2003-01 mod. a)*
Temperatur (L/S=8) 21.0 °C EN 12457-3: 2003-01 mod. a)*
Konduktivitet (L/S=2) 74 mS/m 16% SS-EN 27888:1994 a)
Konduktivitet (L/S=8) 11 mS/m 16% SS-EN 27888:1994 a)
Antimon Sb L/S=2 0.0074 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Antimon Sb L/S=10 0.0083 mg/kg Ts 30% EN I1SO 17294-2:2016. b)
Arsenik As L/S=2 <0.010 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Arsenik As L/S=10 <0.050 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Barium Ba L/S=2 <0.70 mg/kg Ts 35% EN ISO 17294-2:2016. b)
Barium Ba L/S=10 <2.0 mg/kgTs 35% EN ISO 17294-2:2016. b)
Bly Pb L/S=2 <0.020 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Bly Pb L/S=10 <0.050 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kadmium Cd L/S=2 <0.0030 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kadmium Cd L/S=10 <0.0040 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Koppar Cu L/S=2 1.3 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Koppar Cu L/S=10 1.4 mgkgTs 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Krom Cr L/S=2 0.082 mgkgTs 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Krom Cr L/S=10 0.11 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Kvicksilver Hg L/S=2 <0.00026 mg/kg Ts 50% SS-EN ISO 17852:2008 b)
mod
Kvicksilver Hg L/S=10 <0.0013 mg/kg Ts 50% SS-EN ISO 17852:2008 b)
mod
Molybden Mo L/S=2 0.080 mg/kgTs 40% EN ISO 17294-2:2016. b)

Forklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

AR-003v58

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet.

Sida 1 av 2
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Molybden Mo L/S=10 0.085 mg/kgTs 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Nickel Ni L/S=2 0.042 mg/kgTs 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Nickel Ni L/S=10 0.058 mg/kg Ts 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Selen Se L/S=2 <0.0060 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Selen Se L/S=10 <0.010 mg/kg Ts 40% EN ISO 17294-2:2016. b)
Zink Zn L/S=2 1.2 mg/kgTs 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Zink Zn L/S=10 1.9 mg/kgTs 30% EN ISO 17294-2:2016. b)
Klorid L/S=2 53 mg/kg Ts 30% SS-EN ISO 10304-1:2009 c)
Klorid L/S=10 53 mg/kg Ts 30% SS-EN ISO 10304-1:2009 c)
Fluorid L/S=2 <2.0 mg/kgTs 30% SS-EN ISO 10304-1:2009 c)
Fluorid L/S=10 <2.0 mg/kgTs 30% SS-EN ISO 10304-1:2009 c)
Sulfat L/IS=2 75 mg/kg Ts 30% SS-EN ISO 10304-1:2009 c)
Sulfat L/IS=10 75 mg/kg Ts 30% SS-EN ISO 10304-1:2009 c)
Fenolindex L/S=2 3.7 mgkgTs 10% SS-EN ISO 14402:2000 c)
Fenolindex L/S=10 41 mg/kg Ts 10% SS-EN ISO 14402:2000 c)
DOC L/S=2 11000 mg/kg Ts 30% SS EN 1484:1997 c)
DOC L/s=10 14000 mg/kg Ts 30% SS EN 1484:1997 c)
Ts for I6sta @mnen L/S=2 12000 mg/kg Ts 25% SS 028113:1981 a)
Ts for I6sta amnen L/S=10 15000 mg/kg Ts 25% SS 028113:1981 a)
Kommentar/bedémning fran Eurofins Water Testing Sweden:
Kemisk kommentar
Forhojd rapporteringsgrans pa fenolindex LS8 p.g.a. komplex matris.
Forhojd rapporteringsgrans fluorid Is2 p.g.a komplex matris.
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1820
b) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
c) Eurofins Water Testing Sweden, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 10300
Kopia till:
kristine.eldestam@scania.com (kristine.eldestam@scania.com)
Caroline Filipsson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av2

insanda provet.



<% eurofins

RISE Research Institutes of Sweden AB
Marie Bom

Box 2033

550 02 JONKOPING

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-22-S1-211182-01

EUSELI2-01064320
Kundnummer: SL8402695

Uppdragsmarkn.
Marie Bom
Analysrapport
Provnummer: 177-2022-10030608 Provtagningsdatum 2022-09-27
Provbeskrivning: Provtagare Scania CV DMQSH Kristine Eldestam
Matris: Ovrigt fast material
Provet ankom: 2022-09-29
Utskriftsdatum: 2022-10-14
Analyserna pabdrjades: 2022-09-29
Provmarkning: Fraktion 1 (5,81 och 2,2l)
Provtagningsplats: Vevaxel del 2 SV-37080
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Provberedning krossning, malning 1.0 SS-EN 15002:2015-07 a)*
Torrsubstans 744 % 10% SS-EN 12880:2000 c)*
pH 6.1 0.2 SS-EN ISO 10390:2022 c)*
Bensen <0.0070 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod c)*
Toluen <010 mg/kg Ts 35% EPA 5021, Intern metod c)*
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% EPA 5021, Intern metod c)*
m/p/o-Xylen <0.10 mg/kg Ts 35% EPA 5021, Intern metod c)*
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% Beréaknad fran analyserad c)*
halt
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 35% SPI1 2011 c)*
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% SPI1 2011 c)*
Alifater >C10-C12 <21 mg/kgTs 30% SPI1 2011 c)*
Alifater >C12-C16 190 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 c)*
Summa Alifater >C5-C16 200 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad c)*
halt
Alifater >C16-C35 46000 mg/kg Ts 30% SPI1 2011 c)*
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 40% SPI1 2011 c)*
Aromater >C10-C16 <41 mg/kgTs 35% SP1 2011 c)*
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener <21 mg/kgTs 30% SIS: TK 535N 012 c)*
Metylpyrener/Metylfluorantener <21 mg/kgTs 35% SIS: TK 535N 012 c)*
Summa Aromater >C16-C35 <21 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 c)*
Oljetyp < C10 Utgar c)*
Oljetyp > C10 motorolja c)*
Benso(a)antracen <0.14 mgkgTs 30% SS-1SO 18287:2008, mod c)*
Krysen <0.14 mgkgTs 35% SS-1SO 18287:2008, mod c)*
Benso(b,k)fluoranten 0.14 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Benso(a)pyren <014 mg/kgTs 35% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida1av4

insanda provet.
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Indeno(1,2,3-cd)pyren <014 mg/kgTs 35% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Dibenso(a,h)antracen <014 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Naftalen <0.14 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Acenaftylen 0.67 mg/kg Ts 45% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Acenaften <0.14 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Fluoren <0.14 mg/kg Ts 35% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Fenantren 0.15 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Antracen <0.14 mg/kgTs 30% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Fluoranten <0.14 mg/kgTs 30% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Pyren <0.14 mg/kgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Benso(g,h,i)perylen <0.14 mg/kgTs 40% SS-ISO 18287:2008, mod c)*
Summa PAH med lag molekylvikt 0.81 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad c)*
halt
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.43 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad c)*
halt
Summa PAH med hdg molekylvikt 0.56 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad c)*
halt
Summa cancerogena PAH 049 mg/kgTs Beraknad fran analyserad c)*
halt
Summa 6vriga PAH 1.3 mg/kgTs Beraknad fran analyserad c)*
halt
Summa totala PAH16 1.8 mg/kgTs Beraknad fran analyserad c)*
halt
Aluminium Al (Kungsv.) 120000 mg/kg Ts 35% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Antimon Sb (Kungsv.) 3.8 mgkgTs 40% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 17294-2:2016
Arsenik As (Kungsv.) 19 mg/kg Ts 30% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 17294-2:2016
Barium Ba (Kungsv.) <46 mg/kgTs 40% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Beryllium Be (Kungsv.) <0.91 mg/kgTs 35% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 17294-2:2016
Bly Pb (Kungsv.) 2.0 mg/kgTs 35% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 17294-2:2016
Bor B (Kungsv.) <28 mg/kgTs 25% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Fosfor P (Kungsv.) <71 mgkgTs 35% S§S-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Jarn Fe (Kungsv.) 590000 mg/kg Ts 20% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd (Kungsv.) <0.37 mg/kgTs 20% §S-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 17294-2:2016
Kalcium Ca (Kungsv.) <230 mgkgTs 20% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Kalium K (Kungsv.) <230 mg/kg Ts 35% SS-ISO c)*
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av4
lda 2 av

insanda provet.
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11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Kobolt Co (Kungsv.) 34 mg/kg Ts 35% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Koppar Cu (Kungsv.) 290 mg/kg Ts 20% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Krom Cr (Kungsv.) 1400 mg/kg Ts 30% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg (Kungsv.) <0.23 mg/kg Ts 30% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 17852:2008
Magnesium Mg (Kungsv.) <230 mgkgTs 20% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Mangan Mn (Kungsv.) 8000 mg/kg Ts 25% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Molybden Mo (Kungsv.) 330 mgkgTs 40% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 17294-2:2016
Natrium Na (Kungsv.) <1400 mg/kg Ts 20% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Nickel Ni (Kungsv.) 350 mg/kg Ts 35% S§S-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Svavel S (Kungsv.) 640 mg/kg Ts 30% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Tenn Sn (Kungsv.) 13 mg/kg Ts 35% §S-I1SO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 17294-2:2016
Titan Ti (Kungsv.) 9500 mg/kg Ts 35% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Vanadin V (Kungsv.) 540 mg/kg Ts 35% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 11885:2009
Zink Zn (Kungsv.) 38 mg/kg Ts 35% SS-ISO c)*
11466:1996mod/SS-EN
1ISO 17294-2:2016
Kisel, Si 5400 mg/kg Ts 1900 SFS-EN 13656:2020; d)*
SFS-EN ISO 11885:2009
Kol C 194 %Ts 10% SS-EN 15936:2022 a)*
metodappl. A/ SS-EN
13137:2001 metodappl. A
TIC, totalt oorganiskt kol <01 %Ts 16% SS-EN 15936:2022 a)*
metodappl. A/ SS-EN
13137:2001 metodappl. A
TOC 193 %Ts 16% SS-EN 15936:2022 a)*
metodappl. A/ SS-EN
13137:2001 metodappl. A
Destillerbara fenoler 2.5 mgkgTs 15% SS-EN ISO 14402:2000 b)*
Mikrovagsuppslutning Klart SFS-EN 13656:2020 d)*
Kemisk kommentar
Hojd rapporteringsgrans for metaller pa grund av svar matris.
Hoéjd rapporteringsgrans fér Bensen pga svar provmatris
Hojd rapporteringsgrans for alifater, aromater och PAH pga svar provmatris.
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58
Matosékerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida3av4
lda 3 av
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Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Biofuel & Energy Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1820
b) Eurofins Water Testing Sweden, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 10300
c) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
d) Eurofins Ahma - Oulu, FINLAND, SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131
Kopia till:
kristine.eldestam@scania.com (kristine.eldestam@scania.com)
Malin Bringsved, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med * AR-003v58

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det .
insanda provet. Sida 4 av 4
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